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(કરસનદાસ મૃળજ સ્મારક રંડનુ ધ્નામી પુસ્તક, ) 


વનસ્પતિ રજના મતનો 


મરાટીમાંથી ગજરાતીમાં ભાષાંતર કરનાર 
બળવંતરામ મહાદેવરામ મહેતા. 
છપાવી પ્રસિઃ્ધ કરનાર 
મૂજરાત વર્નાક્યુલર સોસેટી. 
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કમત ૯ આના. 


મઞસ્તાવના. 


દાકતર ભાલચંદ્ર ફૃખ્યુ ભાટવડેકરે મરાઠીમાં “વતસ્પ- 
તિ શાસ્રનાં મૂળતત્વો” એ નામે શ્રંથ રચ્યો છે તેનું આ 
ભાષાંતર છે. મહેતત બદલ ભાષાંતર કતે!ને કરસનદાસ 
ખમૂળજ સ્મારકકૂડમાંથી 2 ૧૦૦) નું ઈતામ આપી સોચૈ- 
ટીએ તમામ હક પોતાતે હસ્તક લીધા છે. વનસ્પતિશાસ્રના 
મૂળતત્વાનું સાન દરેક માણુસને અવસ્ય છે અને એ વિષય 
સબધી ગ્રજરાતી ભાષામાં એકે ચંથ અદ્યાપિ પ્રસિદ્ થયે 
તથી તેથી આ પુસ્તક લેકેાને ઉપયોગી થઈ પડશે એવા 
આશા છે. 

પાતાના પુસ્તકતે માટે તૈયાર કરાવૅલાં ચિસાના અ! 
બાષાંતરમાં ઉપયોગ કરવાને દાક્તર ભાલચંદ્રે ઉદારતાથા 
ત મોકલાં તેથી સોરસૈટી તેમતો ધણો આભાર માનેછે. 


હ જ ન. ી 
ગજરાત વર્નીકયુલર સોસૈરીની આશીસ, | કડા 
ન્બમદાવાદ તા ૧૫મી એપ્રિલ ૧૮૮૪. | પ 





ગંયજ્તાની પ્રસ્તાવના. 


ભરતખંડ અમવા આયાવત પાચીનકાળમાં કેવળ શાસ્રીય 
[વિષયની જન્મભૂખિજ હતી એવું કહેવામાં ખાધ નહિ આવે. 
હાલતા સુધરેલા કાળમાં જે જે શાસ્્રીય વિષય નણુવામાં 
છે તે પૂર્વે પૂર્ય્‌ રીતે ન્નણુવામાં હતા એટલુંજ નહિ, પણ 
તે બહુ પરિપકવ દશામાં આવેલા હતા; પરંતુ પરદે? 
લોકોતી સવારીઓને લીધે તથા અંદર અંદર ટટા ચાલવાથી 
શોધ કરવાને ઉત્સાદ અતે વિચાર શક્તિ કેવળ મંદ પડી 
ગયાં અને તે કારણુથી શાસ્ત્રીય વિષય પ્રત્યે લોકે।નું કેવળ 
દુલક્ષ ષયું, અન્ઞાન3્પી અંધકાર સર્વત્ર પ્રસર્યી અને વિધાપર 
પ્રેમ જતો રલ્ો. પરંતુ પશ્રિમભણીના ગાનના પ્રકારો 
કરીને લોકોની આંખ ઊધડી છે અને પશ્ચિમની વિદ્યાના 
પસારને લીધે શાસ્ત્રીય વિષયના તસાનપર આપણા દેશમાં 
પ્રેમ ઉત્પન્ન થયોછે. એ કારણુથી ધણા દિવસને અન્ઞાનરૂપી 
અંધકાર ઉતાવળે નાશ પામશે એવી આશા ઉત્પન્ન થઇ છે. 

નધ્યમ સ્થિતિના ધણાક લોકમાં અને મુખ્યત્વે હલકા 
વગના લેકમાં ઇંગ્રેજ ભાષાનો પ્રસાર હજુ થયે। નથી અને 
પૃષ્કળ લોકને ઇંગ્રેજ ભાષા લગીરે આવડતી નથી. એવા 
લોકોને શાસ્રીય વિષયનું સાન સ્વભાષાદ્દારે થવું નનઇએ. વ- 
સ્તુતઃ હરકાંઈ શાસ્્રીય સાન હરકોઈ દેશમાં કિવા લેકેમાં 
તે દેશતી અથવા લેકેોની સ્વભાષાદ્દારે આપવામાં ન આવે 
તો તે વિસ્તાર પામે નહિ અને લોકપ્રિય યાય નહિ એવું 
ધણાક વિદ્દાન લોકોનું મત છે. 

રસાયનશાસ્ર, શારીર વિદ્યા, ભૂસ્તર વિવા, અને વૈદ્યક- 
શાસ્ર, ઈયાદિ શાસ્રોનાં મરાઠી ભાષાંતર ધણા દિવસથી 
થયાંછે, પજંતુ આ પુસ્તક લખવા માંડયુ' તેવારે વનસ્પતિ 
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માસ્રાંવષે એકે ગ્રેય પ્રસિદ્ટ થયો! નહોતો. આ પુસ્તક છ- 
પાતુ હતું તેવામાં આ વિષયપર એક નાતું પુસ્તક પ્રસિદ્ધ 
ત્રયું. તથાપિ એકજ પુસ્તકથી આ વિષયની પરિપૂર્ણતા થતી 
તથી; અતે આ વિષયપર્‌ જેટલા વધારે ગ્રેથ પ્રસિદ્ધ થાય 
તેટલું લોકોને તેતું સાત વધારે થાય. 

મંસ્કત ભાષામાં વૈધ્રક શાસ્રના મહત્વના અને ઉપયોગી 
થય પુષ્કળ છે, અને તેઓમાં ખીન્ન વિષયોનું વણુંન કર્યુછે 
તેની નેડે વતસ્પતિના ગુણદોષ અને ઉપયોગનું પણુ સારી 
રીતે વર્ણન કર્યુછે, પરતુ વનસ્પતિશાસ્રનો નિરાળા અતે 
સ્વતંત્ર શાસ્્રીય વિષય ન્નેવામાં આવતો નથી. રાજનિધંટ 
નામે ગ્રંથમાં ગ્રંથકત્તાએ વનસ્પતિના વર્ગ પાડ્યા છે અને 
તેન! ગુણદોષ વર્ણવ્યા છે; પરતુ તે શાસ્ત્રીય રીતે વણુવ્યા 
નથી તેથી વનસ્પતિશાસ્ત્રમાં શેધ કરવાનું અને તેને હા- 
લની ઉત્તમ દશાએ આધણુવાતું કામ યૂરોપી લોકોનું છે. 

જેમ ખીન્ન' શાસ્ર વવહારમાં ઉપયોગી છે તેમ વન- 
મ્પાંતેશાસ્ર પણુ બહુ ઉપયોગી છે. ખેડુત, બાગવાન, વૈઘ્, 
અને ર્સાયનશાસ્ત્રીને વતસ્પતિશાસ્ત્ર અવસ્યે કરીને ઉપયેદગી 
કે. [વેશેષે કરી હિં'દ્સ્તાન જેવા દેશમાં પર્વતેોપર અને જં- 
ગલે।માં વનસ્પતિ પુષ્કળ છે યાં આ શાસ્રના સાનવડે અ- 
ગત્યના શોધ થવાતો સંભવ છે. કોળી, ભીલ, અને કાત- 
કરી લોકોમાં વનસ્પતિના ગુણુદોષનું અવણુનીય અને અ- 
મૃત્ય સાન અદ્યાપિ રહ્યુંછે તે તેઓમાંજ રહેવા દેવું યોગ્ય 
નથી. પરતુ હળવે હળવે પ્રયન કરી તેનું સાન બધા લે- 
કેને થાય એવી તજવીજ કરવી ન્નેધએ. 

હિદ્સ્તાનમાંની વનસ્પતિપર ધણુ યૂરોપી વિદ્દાતોએ ગ્રેથ 
લપ્યા છે, પર'તુ તે ઇંગ્રે% ભાષામાં હોવાથી જેઓને તે 
ભાષા આવડતી નથી તેમને તે નિર્પયોગી છે.! 
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ઉપર કહેલ! હેતુ આ લધુ પુસ્તકથી પૂણુ રીતે સિદ્ધ 
થશે એમ નથી. પરતુ એના યોગે રસ્તો માત્ર જાણવામાં 
આવશે. આ પુસ્તકમાં મુપ્યત્વે મૂલતત્વોનું વિવેચન કર્યુંછે 
અતે વિષયનું શાસ્ત્રીય વવસ્થાથી વર્ણન કર્યુછે એવું પખ 
ડું કહેતો નથી. માટે આ વિષયપર વધારે મેરો પયલ 
ચઈ તેને લીધે ઉપર કહેલો હેતુ સિદ્ધ થાય એવી હું 
આશા રાખુષું, 

આ પુસ્તક છપાવવાના ઇરાદાથી મે પ્રથમ લખ્યું નહે- 
તું. એક ઉદાર અમલદાર અને વિદ્યાપર પ્રેમ રાખનાર 
અને તેનો શેધ કરનારના શ્રમથી થોડાં વર્ષ થયાં વડેદ- 
રામાં વનોડયુલર કાલેજ આવ્‌ સાયન્સ સ્થાપન થઇછેતેમાં ભ- 
ણુનારા વિદ્યાર્થીઓને આ વિષયપર વ્યાખ્યાન આપ્યાં હતાં. 
એ વ્યાપ્યાનો છપાવવાની કેટલાક મિત્રે ભલામણુ કરવાથી 
તેમાં સુધારો વધારે! કરી પ્રસિદ્ધ કયાં છે. 

આ પુસ્તક અમુક ઇંગ્રૅજ ગ્રંથનું ભાષાંતર નથી, પરતુ 
આપણા દેશની વનસ્પતિતે લાગુ પડે એવી રીતે લખ્યું છે. 

દેશી ભાષામાં હરકોઈ શાસ્્રીય વિષય લખતી વખતે 
અથવા તેનું ભાષાંતર કરતી વેળા પહેલી મોટી અડચણુ 
એ પડેછે કે મરાઠી ભાષામાં યોગ્ય શબ્દ મળતા નથી. 
ઇગ્રેજમાંથી મરાઠીમાં અને મરાડીમાંથી ઇધગ્રેજમાં શાસ્ત્રીય 
રાખ્દોનો કોષ ન હોવાથી બહુ અડચણુ પડેછે. તથાપિ આ 
પુસ્તકમાં પત્રેજ શબ્દ્દો ન વાપરતાં તેમને બદલે મરાડી 
અથવા સંસ્કૃત શબ્દો વાપરવાને પ્રયદ્ઞ કર્યે! છે. જે જે હે- 
કાણું ધ્ગ્રેજ શખ્દ્દોતું મરાઠી ભાષાંતર કરવું કઠેંણુ પડયુછે 
તે તે ઠેકાણે પંગ્રેજી શખ્દોજ રાખ્યા છે, કારણુ કે તેમતું મ- 
રાઠી ભાષાંતર કરવાથી વાંચનારને જેટલે ખાધ મળે તેટ- 
લોજ મૂળ શબ્દ વાપર્યાથી મળે. જે શબ્દોતા મરાઠી અ- 
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થવા સંસ્કૃત શખ્દો જડ્યાછે તેમના આ પુસ્તકમાં ઉપયોગ 
કર્વાછે અને તેમના મૂળ શબ્દ આ પુસ્તકને છેડે કોષમાં 
આપ્યા છે. 

આ પુસ્તક લખવામાં નીચે લખેલાં પુસ્તકોની મદદ 
લીધી છેઃ-- 
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૭ રાસીમ, ત ક "૦૦ 153૧ 
૮ કરિ. પટ મ *૦૦ ર્‌ 

૬ પાનિકલ. ફેક કકક *૦૦૮ ૫33 
૧૦ થિસર્સે. ક" નીક 


(ક) અનિયમિત મો. ફૂલની દડી ટૂઝી.... ૭૩ 
૧ કાપિટયુલમ (ગુચ્છ મજરી). ... ૭૩ 
૨ હિપાન્યોડિયમ (ઉમરડાની મ'જરી. ? .... ૭૪ 
૩ અમ્ખેલ (૪ત્રીના જેવી ). "** ૧૭૪ 
નિયમિત યવસ્ધા, ... પ. *૦- છુપુ 


૧. સાઈમ (વક્ષરિ ). ર ૭૫ 
૨ દેલિકાઈડે સાઈમ (નમેલી વકરી). .. *** 5૭. 
૩ ફૂાસિકલ. ટ દ ડર કેઈ 
જ ગ્લામરૂલ. કેજ જ મ*૦૦ 5૭૮ 
પ વડિસિલાસ્ટર. *.*_ 3 ..* ..- ૭૮ 
મિશ્ર વ્યવસ્થા. સ મા *** ૭૮ 
રડ ૨ સો. 
જૂતા મામ ગતે ૧નીમાં તેમની વ્યવસ્થા. 
ત્રામ ? ભો. 
ત્રામ ર્‌ ઝો. 
ફૂલના ભાગ. ક 882 ન ૫૭૪* 
કુળીમાં ફ્લની યવસ્થા. ... ર: ઝા કક 
વ્તુલાકાર. ટં. ઝર વ બે 


મળમુત્રાકાર. ર: તરા : કથમ - 2 


અવુકમાંશુકા. 


(૪ ર્‌ ત્રો. 
પૂછતાં ગાચ્છાટ્ન. 
ગ્રામ ? તો. 


૧ બાદ્યાચ્છાદત અથવા ખાલપુષ્પ કોશ. 
૧ વિભક્ત ખાલ્રાચ્છાદન.... 
ર્‌ અવિભક્ત ખાલ્મચ્છાદત. 
ઉપ બાલ્માચ્છાદન. ... ક 


ત્તામ ર્‌ ઝો. 
૨ર અંતપુષ્પકરોશ અથવા અંતરાચ્છાદન.... 
૧ વિભક્ત અંતપૈષ્પકોશ.... ... 
(અ) નેયમિક. 
૧ ફેસના આકારની... 
ર લવિંગના આકારતી. 
' ૩ ગુલાબતી પાંખડીના જેવી... 
(બ) .નિયમ વિરૂદ્ધ. 
પતંગિયાના આકારની. 
૨ અવિભક્ત અંત્પુષ્પકોશ. 
(એ) નૈયમિક. 
૧ નળીના જેવા. 
૨ ઘટના જેવા, ... 
૩ ગળણીના જેવા... 
૪ તવખકડી કે કથરેટતા જેવા. 
પ ચકાકાર. 
૬ ચખના જેવા. *** 


મ ૮પ 


૧૭ 


પૃછ. 


૮૧ 
૮૨ 
૮૨ 
૮૪ 


«્૪ 
«૮પ 
ત્પ 
૮પ 


ત્પ 
૮% 
તષ 
૮% 
૮5 
તક 
૮5% 
૮૭ 
૮૭ 
૮૫૭ 
૮૭ 


૧૮ અનુક્રમણિકા. 


(બ) નિયમ વિરૂદ્ધ, ... મ 
૧ ઓઠંના જેવી. ... ક 
ર્‌ આચ્છાદિત. ... ક 
૩ પટીના જેવી. 


એકા#ી અને સંયુક્ત અવાર: 
૩ પાંખડીએના વિલક્ષણુ પ્રકાર. 
સટ ૨ થો. 
ઝરવસિની ઞવકય રૂટ્રિયો. 
ત્મ 2 ન 
પુદ્ષગાતીય ર્ંટ્રિયો 


૧ પુંકેસર તંતુતી સૂદ્દમ રચતા. 

આકાર. 

લંબાઈ, રંગ, ને. દિશા 3 ક્ર કા 

પરાગકેોશ. 

એની રચના. 

પાંદડાંની નનેડે પુંકેસરનું સરખાપણું. 
તંતુના પરાગકોશ જડે સંબંધ. . 
સંયોજક. ટ... ક 


પરાગકેોશ અને તેના મી આકાર. 


પર્‌ાગકેોશતું ઊધડવું. મક 
૧ ઊભુ ઊધડવું. *.* પ 
ર્‌ આડું ઊધડવું. 
૩ છિદ્રથી ઊધડનું.... 
૪ પડદાથી ઊધડવું.... 
પુંકેસરનેો સાધારણુ વિચાર. 
૧ પુંડેસરતી સપ્યા. 


પૃછ. 
૮૭ 


૮૭ 
૮્૭ 
૮૭ 
૮૮ 
૮૮ 


(૦ 
(#૦ 


૯૧ 


હર્‌ 
7૮૩ 
૩ 
૯૩ 
€૩ 
“૪ 
હ્પઃ 
હ્પ 
«પ 
હ્પં 
હક 
હષ 
હદ 


અનુક્રમણિકા. : ૧૪ 


પૃઇ. 
રૃ સથાન. ૦૦૭ ૪૦૭ 9૦૦ (૫૭ 

૯ બ 
૩ સંયોગ. ક ટ કેઃ ૨ 
જ સાપેક્ષ લંબાઈ. ... ક *"* ૪૮ 
પરાગ. 0૭૯૭ 9૦૭૦ ૬૪૦૭ ૦૯૦૦ (“૯ 
પરાગકોશનું વર્ણન, ક કડ ૦૦ ₹૪ 


પરાગકોશની અંદરનો પદામયે. ... *-- ૪ 
પરાગકોશનો આકાર્‌. ... પ "૦૦ ઈર 
પરાગતું ઊધડનું. મે %./ 96 


ત્મ ર ગો. 
ત્રામર્ત્ઞો 


કર્ણિકા. દર યટ કા કન કને 
સ્ત્રીજાતીય દદ્રિયો. ી કા ૦૦ ૧૦૧ 
કાપૈલનું વર્ણન. દડ ક .** ૧૦૧ 
કાપેલ અને તેના ભાગ. ર *-* ૧૦૧ 
કાર્પલતું સ્વરૂપ. પ ન *** ૧૦૩ 
કાર્પલની સૂદ્દમ રચતા. 09 *** ૧૦૩ 
ત'તુ ... ર ન **- ૧૦૪ 
સ્ટિગ્મા. જ ..ન ..* ૧૦૪% 
સ્રીકેસરનો સ!રાસાર વિચાર. ... ,** ૧૦૫ 
વિભક્ત સ્ત્રોકેસર. 5 પ .-* ૧૦૫ 
સયુક્ત સ્્રીકેસર. ક ક ૪-૦૨ 
અંડાશય. ... પ દ "૦૦ ૧૦૭ 


અંડાશયના આકાર. ... દે .-* ૧૦૮ 
અંડાશયમાંના ખીન્નશયનું વર્ણ્ન.... *** ૧૦૮ 
ખીનશયના પ્રકાર. ... ક *** ૧૦૮ 


અનુક્રમણિકા. 


પૃ૪. 
'સ્રીકેસરતા ત'તુ. * ૧૧૦ 
આકાર અતે પૃઇ, ૦૦ ૧૧૦ 
સ્ટિગ્મા, .., ૦૦ ૧૧૧ 
ગમ ફથો. 
પડધી. ... * ૧૧૧ 
શસપમો. 
પર. 
કૂળતું સ્વરૂપ. ક કવ૧૧૩ 
ફળમાં આવનારા %લતા ભાગ, ... * ૧૧૩ 
જૂળ તૈયાર થતી વેળા અંડાશયમાં 'ફેરફાર... ૧૧૪ 
શૂળતાં સાધારણુ લક્ષણુ ક *** વૈય૪ 
કૂળના ભાગગ ન... ** વ૧૫ 
ફૂળતું ઊધડવું, -*... **૦ ** "૧૧૫ 
૧ પડદાથી. ર... ** ૧૧૫ 
૧ બત્તે પડદા જુદા થઈને ઊધડવું ... “૧૧૫ 
ર્‌ માંહેલી પોલ [ટીને ઊધડવું. * ૧૧૬ 
૩ પડદા ફાટીને શધડયું. “_ * ૧૧૬ 
ર્‌ આડાં. ક ** ૧૧૬ 
૩ નાનાં છિદ્રેથી "૦૦ ૦૪૦ ૧૧૬ 
કૂળતી નત. ૦૦૨ ૧૧૬ 
૧ એક ફૂલથી થયેલાં કૂળ. ૦ ૧૧૬ 
(એ) એકાષી ફળ. ..,. ** પય 
૧ લેગ્યૂમ. "મ ન વૈ૧દુ 
૨ લેમેટમ. ર * ૧૧૭ 
ક ક ** ૧૧૭ 


5, ડય 


અનુક્રમણિકા. 


૪ યુટ્રિકલ.... ... ... 

(બ) વિભક્ત કાર્પલવાળાં કૂળ. ... 
૧ ફોલ્િકલ. પ 
૨ આફીનિયમ. ... ન 
ઢ ધટીરિઓ. 


(ઉ) સયુક્ત કાર્પલવાળાં ફળ. 


૧ ઉપલાં સયુક્ત કાર્પલવાળાં ફળ. 
દ સુકાયલા અને નહિ ઊધડનાર કવચ હિત 
૦ ૧ર્‌૦ 
.- ૧૨૧ 
. ૧૨૧ 
* ૧૨૧ 


૧ કારિઓપ્સિસ. 
ર સમારા. 
૩ કાસેરૂલ. ર જર 
૪ આમ્કફ્સાર્કી. ... 


(બ) સૂકાયલા અતે ઊધડનારા કવચ પિ 


૧ કાપ્સૂલ. 
ર સિલિડવા. 
૩ સિલિકયૂલા. 


(ક) માંસળ અને નહિ થાર કવય જ દયો 

...* ૧૨૩ 
. ૧૨૩ 
.* ૧૨૪ 


૧ હેસ્પરિડિયમ. ... -*** 
૨ ટ્રાઈમા. ત 
૩ ન્યુડયુલેનિયમ, ... પ 
૨ નીચલાં સયુક્ત કાર્પલવાળાં ફળ.... 


(અ) સકા અને નહિ ઊઘડનારા કવચ સહિત. 
* ૧૨૪ 
.* ૧૨૪ 
-** ૧૨૪ 
** ૧૨૫ 


૧ કરેમોકાર્પ. 
' ર્‌ શિપ્સેલા. 
૩ ગ્લાન્સ અથવા નટ. 


(બ) સૂકા અતે ઊધડનાર! કવચ સહિત. 


૨૧ 


પૃફ 


* પ૮ 
**૦ ૧૧૮ 
*** વપયઇ 
* પવૈવળ 
* ૧૯ 
* ૧૬૦ 


૧૨૦ 
૧ર્‌૦ 


૧૨૨ 
૧૨૨ 


* ૧૨૨ 


૧૨૩ 
યરડ 


૧૨૪ 
૧૨૪ 


ર્‌ર્‌ અનુક્રમણિકા. 


પ૪. 
સિજ: ી **૦ વર્ષ 
(ક) માંસળ અને નહિ હઊધડનાર્‌ા કવચ સહિત.૧૨૫ 
૧ બાક અથવા ખેરી. 5 *** વરપ 
ર્‌ પીપો. ... પ પ “૦ ૧૨૫ 
૩ પોમ. ... ી હ ..-* ૧૨ 
૪ બલેોસ્ટા. રે #:. ૧૨૪ 
ર પુષ્કળ જલ એકલાં થવાથી ષા” ફળે. ... ૧૨૧% 
૧ કોન. ... મા પ ... ૧૨ 
ર ગાલખ્યુલસ. ... ક કે વર્ષ 
૩ સ્ટ્રોબેલ. ઈ કી *૦- વર્‌ 
૪ સોરેોસિસ. જ ન ... ૧૨૭ 
પ સૈકોનસ. કી ક .*- ૧ર્‌પ% 
ઉદાદરણુ સહિત ફૂળોાના વગૅતું કોણ્ક, ... ૧૨૭ 
વં ૬ કો. 
જૂછનાં રૂડાં અને વીઝ. 
મામ દ છો. 
જલનાં ઇંડાં, ... સેક ય ન*૦ ૧૨૭ 
ઈંડાંતી સખ્યા અને તેમનુ સ્થાન. *-* ૧૨૮ 
અંડાશયમાં ઇડાંતી સખ્યા. ... ક, ક 


ઇંડાની તૈયાર થવાની રીતિ અને રચના. ... ૧૨૮ 
નાભિ, કલાઝા, અને રધપ્રેતો પરસ્પર સંબધ. ૧૩૦ 


ત્ામ ર્‌ ઝો 


વી. 
ખીજની સૂદ્દમ રચના. ... પ *૦૦ વ૩ર્‌ 
(અ) આચ્છાદન. ક 2૦ *મ૦ ૧૩ર 


અતુક્રમણિકા. ર૩ 


પૃછ. 

૧ બાલ્યાચ્છાદન. ... પ હે 13૨ 
ર્‌ અંતરાચ્છાદન. ... જ .** ૧૩૩ 
આરિલિસ. મ ન ..- ૧૩૩ 

૧ ખરં આરિલૂસ. ... ... ૧૩૩ 

ર ખોડું આરિલ્લસ. ક .** ૧૩૩ 

(બ) મગજ. ક ક --* ૧૩૩ 
અલખ્યુમન. ... મ .** ૧૩૩ 
ગભૅ, ... ક ટ *-* ૧૩૪ 


૧ સદલ વનસ્પતિ. ... ર .** ૧૩૪ 
ર અદલ વનસ્પતિ.... મ .** ૧૩૪ 
૧ સદલ વનસ્પતિ.... ન --* ૧૩૪ 
૧ ગએકદલ. મ ફેર કડ _.. વ. વ ર૪ 


૨ દિદલ. 0 મા ૦" ૩૪ 
ગર્ભની શૃદ્ધિ. ક ન .** ૧૩૫ 
એકદલ વનસ્પતિનો ગભ. મ ... ૧૩૫ 
દદલ વતસ્પતિતેો। ગભ. 2 . ૧૩૬ 
ગભે અને બીન ભાગનો અલ્ખ્યુમન શે 
સંબધ. પ આ "૦૦ ૧૩% 

હ ૨૩ 
સ્વર પ 5કસમાી. 
છૂજતી ₹નાનો તારમા? વિગાર. 
જુલની પાંદડી, ક ર *- ૧૩૭ 
બાલ્રાચ્છાદન.... પ પ "૦૦ ૧૩૭ 
લની પાંખડી. રટ કજ: “ક. ૧૨૪ 


પુંકેસર. ... ક ક "૦૦ ૧૩૭ 
સ્રીકેસર. ... કકે ઝે *** ૧૩૭ 


વૃનેસ્પતિશાલ્* 


વ્રસ્તાવિજ પ્રજરળ. 


આ ભૂગેળપર પરમેશ્વરે જે જે પદાર્થ નિમાણુ કર્યાછે તે 
સર્વની માહિતી પદાર્થવિજ્ઞાનમાં આપેલી છે. સવે સૃછ્ટ ૫- 
દાયૈતી બહુમતે ત્રણુ કોટિ કરેલી છે.--૧. પ્રાણી કેટ 
ર. ઉદૂભિજ કોટિ; અને ૩. ખનિજ કે।ટિ* પહેલી બે 
ક્રટિમાંના પદાધે સજીવ છે અને તેમને સૈદ્રિય કહેછે. ત્રીજ 
ક્રાટિમાંહેલા પદાય નિજવ છે તેથી તેમને નિરિદ્રિય કહેછે. 
આ ત્રણુ કે।ટિમાંની બીજી કોટ્તિં વર્ણન વનસ્પતિ શાસ્ત્ર 
માં આવેછે. 

હવે વતસ્પતિ શી રીતે ઉત્પં્ન થાયછે, ખીજ જમીનમાં 
રોપ્યા પછી તે ઊગી બહાર શી રીતે આવેછે, તેતું કોમળ 
ઝાડ શી રીતે થાયછે, તે ઝ્રાડનું પોષણુ અને વૃદ્ધિ કિયે પ્ર- 
કારે થાય છે, તેના જુદા જુદા ભાગ કેવા હોયછે, અને તે 
સધળા ઝાડને કેવી રીતે ઉપયોગી થાયછે, પાંદડાં, રલ અને 
કૂળ તૈયાર થઈ તેઓને શે ઉપયોગ થાયછે, ફળમાંથી 
ખી%૪ અને ખીજમાંથી ફરીને નવું ઝાડ કેવી રીતે ઉત્પન્ન 
થાયછે, વનસ્પતિના વર્ડી કેવા કરેલા છે, અને તેમને જુદાં 
જુદાં નામ કિયાં આપેલાં છે, ઇયાદિ તમામ વિષયતું વ- 
રુન જે શાસ્રમાં કરેલું હોયછે તેને વનસ્પતિશાન્નન કહેછે. 
" સુપ્યત્તે ખેતી અતે બાગ બગીચાના કામમાં આ શાસ 
ખહુ ઉપયોગી છે. તેમજ વૈઘકશાસ્રમાં ઔષધિ વિધાનો મૂળ 
પાયો એ છે, એ સિવાય હાલમાં સરકારે જંગલખાતું કહા- 
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ડયુ' છે તેના સબંધે કરીતેએ શાસ્તું સાન મેળવવું અવશ્ય છે. 
વનસ્પતિશાસ્રવેત્તાએએ આ રાસ્ના પાંચ ભાગ #ીધાછે. 

૧. વનશ્વતતિરદ્રિય વર્ળન. --અઆ ભાગમાં વનસ્પતિ- 
ઈદ્રિયાના આકારનું તથા તેતી સૂદ્મ ર્ચનાતું વશુન કરેલું 
હોય છે. એના બે પેટા ભેદ છેઃ-- 

(અ) વતલ્વતિઞાવાર [વિચાર.--આ ભાગમાં વ- 
નસ્પતિની ભિન્ન ભિત્ત ઇદ્દિયોના ભાગનું વરુન આવેછે. 

(બ) વનસ્પતિ સુદ્્મ ₹્ચતા.--આ ભાગમાં વન" 
સ્પતિતી સુહ્્મ રચનાનું વશન આવેછે. 

ર્‌ વનસ્પાતિનું વમીજરળ.--આ ભાગમાં વનસ્પ- 
તિના વર્ગ કેવીરીતે કર્યા છે, તેમનો પરસ્પર્‌ સંબધ કેવો 
છે, પ્રત્યેક વર્ગમાં કઈ કઈ ન્નતિ છે, અને કિયાં કિયાં ઝાડે 
છે, ઇયાદિ વર્ણનનેો સમાસ થાયછે. 

૩. વતસ્પાતિર્‌્રિયાવજ્ઞાતશશણ.--આ ભાગમાં વન- 
સ્પતિની ભિન્ન ભિન્ન ઈંદ્રેયોનાં કાર્યનું તથા તેમાંથી વનસ્પ- 
તિની ઉત્પત્તિ, પોષણુ, ૬ૃદ્દિ અને પુનરૂત્પત્તિ શી રીતે થાય 
છે તેતું વર્ણન આવેછે. 

૪. વનસ્પતિનો મૂમોન્પર પસા₹(.--આ ભાગમાં 
વનસ્પતિ પૃથ્વીપર્‌ શી રીતે પ્રસરેલી છે તેની માહિતી આ- 
પેલી હોય છે. 


૫. મરપીમૂવ વનસ્ાસિ.--પૃથ્વીના પૃછપર પૂર્વે ઊ- 
મેલી વનસ્પતિ પૃથ્વીની સપાટીની નીચેના થરૉમાં દબાઈ 


જઈ કેવી રીતે પાષાણુશપ થાયછે તેવું વર્ણુન આ ભાગમાં 
આવે છે. 


આ પાંચ ભાગમાંના પહેલા ત્રણુ ભાગ ખહુ ઉપયોગી 
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છે; અને વનસ્પતિશાસ્રની પૂર્ણ માહિતી મેળવવાને એ ત્રષ્યુ 
ભાગનીજ વિશેષ આવશ્યકતા છે. 

બાગ, ખેતરે, રાન, તથા જે ટેકાણે હરેક નનતની વન- 
સ્પતિ ઊગેછે તે ઠેકાણે જપ્ટ્તે નિરીક્ષા કરવાથી તથા તેનો 
અભ્યાસ કરવાથી આ શાસ્ત્રનું ઉત્યૃછ સાન પ્રાપ્ત થાય છે; 
એ કારણુથી આ શાસનને દર્રાનાનુભવશાસ્ન પણુ કહેછે. 

વનસ્પતિને પ્રાણીએની પેઠેજ બાલ્યાવસ્થા, પૈઢાવસ્થા, 
શહાવસ્થા અતે મૃત્યુ હોય છે. તેમાં પોષણુકિયા, ૬ૃદ્દિ, અને 
વિ:તાર્‌ એ સર્વ હોયછે. 

ઊંચી નજતિનાં પ્રાણીઓ વૃદ્ધિ પામેછે તેવારે તેમનામાં 

દા નિયમિત ઉષ્ણુતા હોય છે તેવી વનસ્પતિમાં હમેશ 
હોતી નથી; પરંતુ નવાં ખીજ ઉત્પન્ન થતી વખતે તથા 
«લોને ભરવ હોયછે તે વેળા માત્ર તેટલી ઉષ્ણુતા તેના 
અંગમાં આવેછે. એ સિવાય સદાકાળ તેની આસપાસની 
હવા કિવા પાણીમાં જે ઉષ્ણુતા હશે તેના ઉષ્ણુમાનથી 
તેની ઉષ્ણુતા વધારે હોતી નથી. 


થનસ્પત્ને ગા"૧.--કેટલીક વનસ્પતિ એકજ દિવ- 
સ જીવેછે, એટલે સવારે ઊગી સાંજે મરી ન્નયછે. એવી 
' વનસ્પતિને દિનાયું વનસ્પતિ કહેછે. ઉદાહરષ્યુ, બિલાડીના 
રાપ. કેશલીક વનસ્પતિ બહુજ થોડા દિવસ જીવેછે; એકવાર 
તેને ફૂલ આવ્યાં કે લાગલીજ મરી નયછે; એવી વનસ્પતિ 
એક વરસ અથવા શક રતુ પર્યત માત્ર રહેછે તેથી તેને 
વાયુ કહેછે. જેમકે ગહ, ડાંગર, વઢાણા, ચણા, ઇયાદિ. 
કેઢલીક બે વરસ રહે છે. તેને દ્વિવર્વાયુ કહેછે; ઉદાહરખુ, 
કાખીજ, મૂળા, ઇયાદિ. કેટલીક ધણાં વરસ રહેછે; એ- 
માંની કેટલીકતે દરવરસે અમુક વખતે અને અમુક રૂતુમાં' 
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જલ અને ફળ આવે છે; એવી વનસ્પતિને બહુવયીયુ કહે 
છે. કારણુ કે તેના આયુષ્યની નકી મર્યાદા હોતી નથી; 
ઉદાહરણુ, આંખે, ફૂણુસ, ન્નમફળી, નાળિએરી, ઇચાદિ. 


ધણું કરીને પૃથ્વીના પ્રત્યેક ભાગમાં વનસ્પતિ ઊગે છે; 
પરંતુ એક દેશમાંની વનસ્પતિ ખીજ દેશમાંતી વનસ્પતિના 
જેવી હોતી નથી. સમશીતોષ્ણુ પ્રદેશોમાં પુષ્કળ વનસ્પતિ 
ઊગે છે. અતિ શીત કિવા અતિ ઉષ્ણુ પ્રદેશમાં તે ઊગતી 
નથી. એજ પ્રમાણે છેક ઊંડાં સરોવરમાં અથવા છેક ઊંડાં 
સાગરમાં એ ઉગતી નથી. તેની ઉંચાઈ અને આકાર દે- 
શમાન પ્રમાણે ભિત્ન ભિન્ન હોય છે. આસ્ટ્રેલિયામાં ઊગનારાં 
કેટલાંક ગુંદાંતાં ઝાડ, કાલિફ્રાર્નિઆમાં ઊગનારાં “વેલિ'ગ્રો- 
નિઆ' નામે ઝાડ, અતે આપણા દેશમાંના વડનાં ઝાડ 
બહુજ મોટાં હોયછે. 

છાલમાં કેટલાંક ઝાડ પૃથ્વીપર બિલકુલ જણાતાં નથી. 
પરંતુ તેઓ પૂર્વે પૃથ્વીપર્‌ હતાં તેની સાબિતી એ છે કે 
તેમના આકાર પૃથ્વીના પૃષ્ટતી નીચે છેક ઊંડા ખડકોમાં 
પાષાણુ ર્‌પ થયેલા જવામાં આવે છે. એવાં ઝાડને અરમી- 
ભૂત વનસ્પતિ કહે છે. 


વતર્પતતિન! ઞાજાર--એ ખહુ ભિન્ન ભિત્ત હોય છે. 
વૃક્ષ, ઝાડવાં, છોડવા, ઇયાદિના આકારની તો સર્વે જણુને 
ખબર છે. એ સિવાય પુષ્કળ વનસ્પતિ એવી છે કે તે 
લક્ષમાં સફજ આવતી નથી; કારણુ કે સૂદ્મદર્શક યંત્ર 
વગર તે દૃછિએ પડતી નથી એટલે તેનો આકાર નાતો 
હોય છે. શેવાળ એટલે લીલ અને શેવાળની ન્નતની ખીજ 
વનસ્પતિ પુષ્કળ હોય છે. એવા પ્રકારની વનસ્પતિ ભીંત- 
ષર્‌, છાપરાંનાં નળિયાં ( નેવાં ) પર, પાણીની સપાટીપર, 
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ઝાડનાં થડપર, ખડકેપર, મીઠા પાણીના ઝરાને કાંઠે કિવા 
સમુદ્રને કિતારે પુષ્કળ ઊગેછે, વાશી અન્ન, પુસ્તકે, ચામડાં, 
અને ઉનતાં કપડાં વગેરે સધળી વસ્તુપર જે ૪ુગ વળે છે 
તે પણુ વનસ્પતિની કે।ટિમાંજ છે. 


વનસ્પતિના ગીવનને સ1₹ અવરમતી વસ્તુ--૧. 
હુવા, ર. પાણી, ૩. પ્રકાશ, ૪. ઉષ્ણતા ( ઉષ્ણુતા મા- 
પક યંત્રના પાણી ઠરી જવાના અંશપર હોનાર ઉષ્ણમાન 
૩ર્‌ ફૂા-હેન્ડીટ ), અને પ. પૃથ્વીના ભાગ* એટલે ગમે 
તેવા આકાર અને સ્થિતિમાં હોનારાં નિરિદ્રિય દ્રવ્; એ 
સધળા પદાર્ધ વનસ્પતિના જીવનને માટે અવસ્યના છે. આ 
નિયમની વિરૂદ્ધ ઊગનારી વનસ્પતિ બહુ થોડી છે; ઉદ્દાહ- 
રણુ, હિમરૂહ. આ છોડ ખરમૂપર ઊગે છે અને તેતે લીધે 
ખરફેનો રંગ ગુલાબી થાય છે. એ બહુજ સૂહ્‌મ હોય છે. 
કેટલીક અળવી અંધારામાંજ ઊગે છે. 


કદાપિ કોઇ! એમ કહેશે કે પ્રાણીશ્નોમાં અને વનસ્પતિમાં 
જે ભેદ છે તે ઊધાડેજ છે, કહેવાની કાંધ જરૂર્‌ નથી, તો 
તેતો ઉત્તર એ છે કે પ્રાણીકોટિ અને વનસ્પતિકરોટિના જે 
ઉચા વગના ભાગ છે તે બાદ કરતાં બાજઝીના હલકા ભાગ 
અતિશય સમાન છે. વાદળી એ પદાર્થ વનસ્પતિ કોટિમાં છે 
એવી ખોટી સમજ ધણાં વરસ લગી કેટલાક વિદ્દાનોમાં 
હતી. પરંતુ કેટલાંક વરસ થયાં એક તતવવેત્તાએ એવે। શોધ 
કરવી છે કે વાદળી એ પ્રાણીકોટિમાંના એક પદાર્થ છે. આ 
શોધ હાલના સધળા વિદ્દાનોએ માન્ય કર્યી છે. વાદળી એ 
એક હલકા વર્ગના પ્રાણીનું ખોખું છે; અને તે સમુદ્રને 
તળિયે અથવા કિનારે ઉત્પન્ન થાયછે.” 


ઉપર કહેલાં કારણને લીધે પ્રાણી અને“વનસ્પતિમાં ડો! 
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ભેદ છે તેનો વિચાર કરવો જરૂરને છે. 
૧. વનસ્પતિ એ પ્રાણીકે!ટે અને ખનિજકોટિનો અંત- 
ભાવ છે. તેનું પોષણુ પૃથ્વીમાંથી અને આસપાસની હવા- 
માંથી થાય છે. નિરિંદ્રિય પદાર્ષીને શોષી લઈ તેમને સેંદ્રિય : 

કરવાની શક્તિ વનસ્પતિમાં માત્ર છે, પાણીમાં તથી. 

ર. વતસ્પતિ જમીનમાં અથવા જે પદાર્થપર તે ઊગેછે 
તે પદાર્યને સજડ ખાઝી રહેછે. એ કારણથી તેને દાલચાલ 
હોતી નથી, અને તે પોતાનો ખોરાક પોતાનાં બહારનાં 
અંગો વડે જમીનમાંથી અથવા છવામાંથી શૈપી લેછે. પાણી 
અછાં તહીં ફરી જે ભક્ષ હાથ લાગે છે તે વડે પોતાનો 
નિવાહ ચલાવે છે. 

૩. વનસ્પતિ હવામાંથી જે કા્ભાનિક આસિડ લેછે તે- 
માંતા કા્બીન રાખી આડિસજન હવામાં કહાડી નાંખે છે. 
પ્રાણીને એથી ઉલડું છે. 

૪. વનસ્પતિને પ્રાણીની પેઠે અન્ન રહેવાને જટર, અને 
લોહી વહેવાને હૃદય, ધમનીઓ, અને નાડીઓ હોતી નથી. 

૫. વનસ્પતિથી પ્રાણીમાં એક તત્વ વધારે છે. વનટપ- 
તિમાં કા્બીન, આક્સિજન, અને હૈદ્દોજન એ ત્રણુ તત્વો 
હોયછે, પરંતુ પ્રાણીમાં એ ત્રણુ ઉપરાંત નૈઝ્રાજન પણ્યુ હોયછે. 

' ખેઉ કોઢિતો સામાન્ય રીતે વિચાર કરતાં ઉપર કહેલા 
ભેદ મુખ્ય છે એમ કહ્યું, પરંતુ એમાં કોઇ દેણ વેળા અ- 
પવાદ આવે છે. પહેલાં તત્વવેત્તાઆએ એવું માન્યું હતું કે 
વનસ્પતિ અને પ્રાણીમાં મોટા ભેદ એ છે કે જે નાના મૂ- 
ળના કેોષમાંથી વનસ્પતિ ઉગે છે તેની ત્વચા કે ખાનના 
“સેલ્યુલોઝ પદાર્થની ખનેલી છે. અને પ્રાણીની ઉત્પત્તિના. 
જે કોષ છે તેતી ત્તચા .“જેલટિન” પદાર્થની છે. પરંતુ દર * 
લમાં મોટા મોટા તત્વવેત્તાએએ શોધ કરી સિદ્ધ કર્યું છે 
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કે સેલુશ્ષેઝ પદાર્થ માંસરૂપી પ્રાણી અને બીન કેટલાંક 
પ્રાણી હોય છે તેમતી ઉત્પત્તિના કોષની ત્વચામાં હોય છે. 
સ્ટાર્ચ (ચોખા, ગદ, ઈયાદિ ધાન્યનું સત્વ તથા બઢાટા 
અને રતાળુ આદિતો લોટ ) હોય એટલે તે વનસ્પતિ છે 
એમ તેઓ સમજતા હતા. પરંતુ હાલના શેધેોપરથી એવું 
જણાય છે કે એ પદાર્થ કિવા એના જેવોજ ખીજ પદાથ 
પ્રાણીમાં સદા હોય છે. એપરથી તમારા લક્ષમાં એટલું તો 
આવશે કે એ બન્નેમાં ભેદ શોધી કહાડવે બહુ ફઠણ છે. 
પણુ ઉપર *? પાંચ ભેદ કલ્યા તેને આધારે હલકા વર્ગની 
વતસ્પતિથી હલકા વર્ગનાં પ્રાણી ઓળખાઇ આવે છે. 





વનસ્પતિનું મૅકષે,--એ પ્રવાહી અને વાયુરૂપી છે. વન 
સ્પતિનાં મૂળની બાન્નએ જે ઝીણાં ઝીણાં ક્િદ્રો હોય છે 
તે વાટે વાયુરૂપી અને ખનિજ પદાર્થ તથા મિશ્ર પાણી 
જમીનમાંથી તે શૈષી લેછે. એ પાણી થડથી ઉપલીમેર 
પાંદડાં સૂધી ચઢે છે. પાંદડાં હવામાંથી કાબૌાનિક આસિડ 
તાયૂ, લેછે. પછી સૂર્યના પ્રકાશે કરીને પાંદ્ડાંમાંતા પાણીને 
અને કાર્બીનિક આસિડ વાયુતેો! સૈયે!ગ થઇને નવે। પદાર્થ 
ખતે છે તેને સ્ટાર્ચ કહે છે. આ પદાશ આપા ઝાડને 
પહેચી વળે છે અને તેને લીધે ઝાડના સધળા ભાગની 
જૃદ્ધિ થાય છે. જેટલું પાણી વધારે હોયછે તેટલું બાક થઈને 
પાંદડાંતી વાટે બહાર નીકળે છે. પાંદડાંમાં ઉત્પન્ન થયેલી 
સ્ટાચ, અને મૂળાએ શેષેલેો ષવાહી સ્થિતિમાં રહેલે નૈન 
ડ્રોજત મિશ્રિત. પદાર્થ એ ખેઉના સંયોગથી અબ્બ્યુમેવૈડ 
પદાથ ખતેછે અને તેવડે ઝાડની ભૃદ્દિ થાયછે. અહ્બ્યુમેનૈડ 
શખ્દ અલ્ખ્યુમેન શખ્દમાંથી નીકળ્યો છે. સુરધીનાં ઇડાંમાં 
જે. સંટ્દેદ ભાગ હોય છે તેતે અલ્બ્યુમેત કહેછે. અ અ 
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લ્ખ્યુમેનને તથા તેની જાતના સર્વ પદાર્ષેનને અલ્ખ્યુમેનેડ 
કહે છે. એને ગ્રોટીન કામ્પાડ્સ પણુ કહેછે. એ પદાર્થ 
આ પ્રમાણેઃ--૧. અલ્ખ્યુમેન, ર, રફૈબીન, ૩. કેસીન, ૪. 
લેગ્યુમેન, એએામાં આડિસજન, દૈદ્રોજન, નેદ્રોજન, કાબન, 
અને વખતે ગંધક તથા દૂાસ્ક્રસ, હોયછે. આ તત્વોમાં 
કાર્બન અને નેદ્ટદાજનનું પ્રમાણુ અનુક્રમે. ૪:૧ હોયછે. આ 
અખ્ખ્યુમેયૈડ પદાર્થમાંથી ઝાડમાં રાળ, સાકરને ભાગ, તેલ, 
મીણુ, રંગના પદાર્થ, ઇયાદિ ઉત્પન્ન થાયછે. 

વનસ્પતિની પુનસ્ત્પાસિ:--એ ખે પ્રકારે થાયછે. ૧. 
ખીજથી, ર્‌. કલમથી, અથવા બટઢાટાપર આંખો હેય છે 
તેવા અંકુરથી. 


અજરળ 3 જ. 
વનસ્વાતિ--રૂદ્રિય વળન. 
પાછળ પસ્તાવિક પ્રકરણમાં આપણે કહી ગયા કે લનઃ 
સ્પતિ-ઈંદ્રિય વણનતા ખે મોટા ભેદ છે.--૧.વનસ્પતિ- 
આકારવિચાર અતે ર. વનસ્પતિની સૂક્ષ્મ રચના. 
સેમાંતા વનસ્પતિ આકાર વિચારતું સારાસાર વર્ણન છું કરૂંછું. 
સૃથ્ષ્મ વનસ્પતિથી માંડીતે ઊંચી પ્રતિની વનસ્પતિના 
સારાસાર આકારને વિચાર કરવાથી ખહુ ચમત્કારી આ- 
ક્ર જોવામાં આવેછે. કેવળ હલકામાં હલકો બરપૃપર ઊન 
ખનારો લાલ હિમર્‌હ નામે છોડ એકજ કેષને। ખનેલે। હોય 
છે. એ કોષના આકાર ગોળ અથવા લાંખોા હોયછે. આ 
ક્રેવળ હલકી જતની વનસ્પતિમાં પોષણુની અને ઉત્પત્તિની 
ઈદ્રિયા સ્પટટ હોતી નથી, તથાપિ જે કોષ છે તેમાંજ આ 
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બેઉ ક્રિયા ચલાવવાની શક્તિ છે. (આકૃતિ ૧, ર્‌, ૩, જાએ.) 









આ. ૧ લી. આ.૩ જ. 
જ 
હર સ્સ્ડૂ ર્જ 
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આ. ૧. પુષ્કળ લાલ હિમરૂહ છોડ, સૂદ્દમ લધુ કે।ષ 
આ. ૨. તેને મોટા દશીનો છે. [સુદ્ધાં 
આ. ૩. બે સૂક્મ વળેલાં ઝાડ. 
એવા અતેક કોષ સીધી રેખામાં એકટ મળવાથી ઊંચ 
*તતની વનસ્પતિ બતેછે. આ વનસ્પતિને એકજ સેર હોય 
છે, અથવા કોઈ વખતે તેને નાની નાની ડાળીઓ હોયછે. 
(આપૃતિ ૪, પ૫, ૫, જુએ.) 
આ. ૪થી. આ. પમી. 





આ. ૪. ઊબ કે ઇગની એક ન્નત, લધુ કોષ અને થડ સુદ્ધાં. 
આ. પ. દમની ખીજી જાત, લધુ કોષની હાર સહિત. 
આ. ૬. ૪%ગની ત્રીજ નનત, શાખા સુદ્ધાં. 
આ વર્ગની વનસ્પતિમાં પોષણુ અને ઉત્પત્તિની ક્રિયાને સાર 
જાદી જુદી ઈદ્રિયોતે હોમે ખે કોષ પ્રથમથીજ આવેછે. 
આવા પ્રકારતી | વનસ્પતિમાં ઉત્પત્તિના જે કોષ હોયછે તે 
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ગઆ પ્રમાણેજ ઉપયોગી થાયછે, અને તેમને લધુ કોષ કહેછે. 


ઉપર્‌ જે વનસ્પતિ કહી તેનાથી ઊંચી ન્નતની વનસ્પ- 
તિમાં પુષ્કળ કોષ એક હટેકાણે એકઠા મળીને તેનો પાંદડાં- 
ના જેવો આકાર બતેછે, અને વખતે માત્ર ગોળ સોટા 
પણ્‌ થાયછે. એને ઉત્પત્તિની ઇંદ્રિયો હોયછે. (૭ મી આ- 
કૃતિ જીએ. ) 
આટલી નાની નત કહી તેમાંની આ. ૭ મી. 
એકમાં પણુ થડ અથવા પાંદડાં આનાં 
હૉય એવું ઉદાહરણુ જડતું નથી. આ 
પ્રકારની વનસ્પતિને સ્થાણુવગે કહેછે. 
સ્યાણુવડીનો અર્થ એ છે કે જે વનસ્પ- 
તિતે પાંદડાં અને થડ એકજ હોય છે 
અને તે ખતે પંદ્રિયોનું ( પાંદડાં અને (૬ 
ચડવું ) કામ એક “સંયુક્ત પ્ંદ્રિય' ડરે 
છે તે, સંયુક્ત પ્ૃદ્રિયને સ્થાણુ કહેછે. 
સ્થાણુવ્ગ એ વનસ્પાતિ વ્ગમાંનાજ એક 
એક છે. આ વર્ગમાં વનસ્પતિનો કમ આ 
પ છેઃ--અલૂજી; ફૂજાઈ; લાઇ- 
ન્સ 
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ઉપર કહેલી જાતની વનસ્પતિ કરતાં સ્થાણવર્ગમાંની 
ઊંચી પ્રતિની વનસ્પતિના વર્ગમાં શે- શાખા અને સ્થાણુ 
વાળની જત આવે છે, અને તેને યડ સહિત એક વન- 
પાંદડાં સપણ હોય છે. ( ૮ મી અને દ સ્પતિ. 
માં આયૃતિએ જુએ, ) 


દ્રતસ્પંતિશાસ્. વૃ 





પુરૂષ ”નતીય શેવાળ, ષડ, 
કેશવાળી શેવાળ, થડ, પાંદડાં અને પુરૂષ ્નતીય 
શાખા, અને લધુ કોષસુદ્દાં. ખંદ્રિયો સુદ્ધાં. 
શેવાળની નનતમાં મૂળાનાં ચિન્ડ પ્રથમજ દદિએ પડે 
છે. આ મૂળાનો આકાર નાની નળીઓતા જેવે। હોય છે; 
અને એ નળીઓ યડતા નીચલા ભાગમાંથી નીકળતા નાના 
કોષ એકઠા મળીને થયેલી હોયછે. એમાંજ ત્રણુ દદ્રિયો 


૧૨ વતસ્પતિશાસ્. 





પ્રથમ સ્પટ્ટ નેવામાં આવેછે. એ ત્રણુ પ્ંદ્રિયો, મૂળ, થડ, 
અને પાંદડાં છે. શેવાળથી માંડીને ઊંચી નજ્તની તમામ 
વનસ્પતિમાં વચલું થડ અને પાંદડાં હોયછે. એ કારષુથી 


એને પ્રેકાડવાન વનસ્પતિ અયવા થડવાળી વન- 
સ્પતિ કહે છે. 


વનસ્પતિની જે નનત ઉપર કહી તે એટલે અતિ નાના 
હિમરૂહથી માંડીને શેવાળની સથી ઊંચી *્નત પર્યત તન 
મામ વનસ્પતિની રચના એક સરખી હોયછે. તેનો માંહેલે 
ભાગ જેતાં તેની સૂહ્દમ રચના નાની અને જેને મૃદુ ધા- 
તુના કોષ ડહેછે તેવા કોષની હોયછે. અને તેની રચનામાં 
લાંબી નળીના જેવે। પદારય જેને કાણ કોષ અથવા વાહિની 
કહેછે તે ધણુંકરીને હોતો નથી. એ માટે એને કોષમય 
ધનસ્પતિ કહેછે, એટલે તેતી રચના ફક્ત કોષોની બનેલી 
હોય છે. હવે એનાથી ઊંચી ન્નંતની વનસ્પતિની સૂદ્દમ ૨- 
ચનામાં કાણકોષ અને વાહિની બ બત્વે હોયછે અને તેમાં 
વાહિની હોવાથી તેને ભાહિનીમય વનસ્પતિ કહેછે. 

શેવાળ લગી જેટલી ન્નત કહી તેટલી નનત ખહુધઇ નાની 
હોયછે અને તેને લ કદી આવતાં નથી. આ સધળીની 
ઉત્પત્તિ લધુકોષમાંથી થાયછે તેથીકરીને એ તમામ જાતને 
મોરા વડી કવીછે તેતે અદશ્યબીજ વનસ્પતિ કિ'વા 
અપુષ્પ વનસ્પતિ કહેછે. અદશ્ય ખીજ વનસ્પતિનો અધ 
એ કે જેની ઉત્પત્તિની ઇદ્રિયો ઢંકાઇ ગયેલી અથવા દેખાય 
નહિ એવી હોયછે તે. આ મોટા ભાગના ખે નાના ભાગ 
કયોછે (અ) સ્થાણુવગે; એમાં અલજી, શૂન્નઈ, અને લા" 
છકેન્સ નામે હલજી જતની વનસ્પતિના ઉપવર્ગતેો સમાસ 


યાયછે; આ વગોમાં પાંદડાં અતે યતો ભેદ સ્પટટે હોતો 
તષા. અને (બ) પ્રેકોડવાન વગે; એમાં શેવાળ અને ક્‌ 


વનસ્પતિસાઅ્. ૧૩ 





નનો. ઉપવર્ગે આવેછે; એ વર્ગમાં પાંદડાં અને થડને ભેદ 
સ્પણટ હાયછે. 

એનાથી ઉપલી જાતની તમામ વનપતિને ઝૂલ અતે તેની 
ઉત્પત્તિની ઈ દ્રિયા સપણ હોયછે; એ કારણથી એનો મોટો 
વર્ગ કર્યો છે તેને દરય ખીજ વનસ્પતિ અથવા સપુષ્પ 
વનસ્પતિ કહેછે. આ ખીજ મેટા વિભાગમાંની વનસ્પ- 
તિની ઉત્પત્તિ શુદ્ધ બીજથી યાયછે. 

ખીજ અને લધુ કેષમાં ભેદઃ--બીજમાં ઊગવાના 
ઝાડનો મુખ્ય ભાગ કેવળ મૂજીની સ્થિતિમાં ગર્ભરૂષે હોય 
છે. પરંતુ લધુકોપ એક અથવા વધારે કોષને! બનેલો હોય 
છે; અને તેમાં ઝાડ મોડું થતાં લગી ઊગવાતા ઝાડના ભા- 
ગનો જરાએ સભવ હોતો નથી. 


મર્ભ,--દશ્યખીજ વનસ્પતિના ખીન્ટમાં ગભ છૉયછે. 
એના જુદા જુદા ભાગ જ્ેતાં એમાં એક સ્પદ થડ દેખા- 
છે. તેના તીચલા ભાગને મુળનો ભાગ કહેછે; અને તેના 
ઉપલી ભાગપર ખે અથવા વધારે ખહુ નાનાં પાંદડાં આવે- 
લાં હોયછે તેમતે આદિપત્ર કહેછે. આ થડને બે ગોળા 
વળગેલા હોયછે તેઓતું કામ થોડાજ દિવસ પડેછે. એમને 
' દળી અથવા ખંડ કહેછે. કેટલાંક બીજના ગર્ભમાં એકજ 
દળ હોયછે. (૧* મી આપૃતિ જુએ. ) 

ખએેક અથવા વધારે દળ હોવાથી આ. ૧૦ મી. 
દ્સ્યબીજ, કિવા સપુષ્પ વનસ્પ- 
તિના વડના ખે વિભાગ કર્યા છે. 
(અ) દ્રિદળ વનસ્પતિ; અને (બ) 
એક દળ વનસ્પતિ. 


ખીજારોહુણ--ઠરકાઈ ખી" 
જ જમીનમાં પડી તેને સર્વ પ્રકા- 





૧૪ વતસ્પતિશાસ્ન. 
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રતી અનુકૂળતા પ્રાપ્ત થાયછે એ- આ. ૧૦ દિ્દળ વઃ 
ટલે તેનો વચલે। ગર્ભ વધવા માંડે નસ્પતિનો ગર્ભ, વટા- 
છે. તેના થડની નીચેનો ભાગ હે- ણાની ખે ફાડમાં જ્ોયછે 
ઠલીમેર જમીનની અંદર વધેછે અને તે. અ. પ્લ્યૂમ્યૂલ; બ. 
તેને શાખા ૪ટેછે. તેનો ઉપલો ભાન યડ; ક. રાડિકલ; ૩ ૩. 
ગ બહાર ઊંચો વધેછે, અને તેની દળ અથવા ખંડ. 
નનેડે આદિપિત્ર ભાગ પણુ ઉપલી- 
મેર જય છે. પછી ખાજનું દળે વધી તેનાં પથમ પાંદડાં 
થાય છે. એમ એક મધ્ય થડ થઇ્તે તેના ઉપલા અતે હે- 
હલા ભાગ ઉપર નીચે વધે છે. હેઠંલા ભાગને નીચે જનારૂં 
થડ અથવા મૂળ કહે છે અને ઉપલા ભાગતે ઉપલીમેર 
જનાર થડ કહેછે. આ વચલા થડ ઉપર ઝાડતી હવે પછી 
મવાની ઇંદ્રિયો ગોઠવાય છે. જે દળ પહેલું આવેછે તેને 
ખરાં પાંદડાં કહેછે અને બારીની સધળી ઇંદ્રિયો (ઇલ ઈલાદિ) 
પાંદડાંનો ફ્રેરફ્‌ાર થઘતે બનેલી હોય છે એવું માન્યું છે. એ 
પરથી ખીન્ટ્તા ગભમાં ત્રણુજ ઇંદ્રિયના ભાગ હોયણે, અતે 
એ ત્રણુ ભાગને ઝાડની મુ'ખ્ય ઈં દ્રિયા અથવા પોષણ 
અને ૬હિની ઇંદ્રિયો! કહેછે. 

૪લતું અને તેના જુદા જુદા ભાગતું કામ ઝાડની ફૂરી 
ઉત્પત્તિ કરવાનું હોવાથી તેમને પુનર્ત્પત્તિતીઇ'દ્િયે। કહેછે. 
એ પમાણે એકાદ લધુ કોષતે જમીતમાં ખોશીએછીએ 
એટલે તેમાંથી ખે કાર્ય થાય એવે] ભાગ ઉત્પન્ન થાય છે; 
ટલે તેમાંએ પોષણુની અને પુનરૂત્પત્તિની ંદ્રિયો હોયછે. 
એ કારણુ માટે રચના અતે કાર્યને લઇને વનસ્પતિની ૪- 
દ્રિયોના મુખ્ય ખે ભાગ કવી છે, ૧. પોષણની અને વૃ- 
ડ્રિની ઇંદ્રિયો, અને ૨. પુનર્ત્પત્તિની ઇદ્રિયે।, 


0 વકાવાામતામતામરાધશઇ, 








વનસ્પતિશાસ્ત્ર. કપ 
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પ્રજરળ ૨ ઝું. 


વનસ્પતિની સૂક્મ ₹તનાનો સારસાર વિસા. 
ખંડ ૧ લે. 


જ હ દ 

૧ પનું વળન--સધળી વનસ્પતિ એક નાના સૂટ્મ કે।- 
ષમાંથી થયેલી હોય છે. ( ૧, ૩, ૪, % આકૃતિઓ જુએ. ) 
એજ પ્રમાણે પાછળથી ઝાડનો જે ભાગ થાય છે તે પણ 
તેમાંથીજ થાય છે. પરંતુ તેના આકાર જેમ નેમ જ૧૪રૂર 
પડેછે તેમ તેમ બદલાતો! ન્નયછે અથવા નિરાળા થતો 
ન્તય છે. એ કારણથી દરકોઈ ઝાડના મૂળ અવયવ ક્રોધ છે. 
ખે કોષમાંથીજ જુદા જુદા ભાગ ઉત્પન્ન થાય છે. 

હવે સુષ્ષમ રચનાના સળધને લીધે પ્રધમ આ આદિ કારણ 
અવયવેનેોા આ પ્રમાણે વિચાર કરવો અવશ્ય છે:--૧. 
કોષના આકાર અને કદ; ર. તેતો ત્વચા કે છાલ; 
અતે ૩. તેની અ'દરતે। પદાર્ષ, 

૧. કોષના આડાર્‌.--કોષ પથમ સ્થિતિમાં માત્ર એક 
પાતળી અને રચના રહિત ત્વચાતો ખતેલે હોય છે. આ 
ત્વચાની એક કેથળી હોય તેની અંદર અનેક તરેહતા પદાર્ષ 
હોય છે. એતો આકાર બહુ તરેહતો હોય છે. (૧૧ મી 
આકૃતિ જાએ.) કોષ ઉત્પન્ન થાય છે તે વખતે તેનાપર 
દબાણુ નથી હોતું યારે તેના આકાર ગોળ રહેછે, પરંતુ 
એવું ડવચિત્‌ બતેછે, કારણુ કે પહેલા કોષના વિભાગ વડે 
ખીજે કોષ બનેછે અને બહુ થોડીજ જગ્યામાં તેની વૃદ્ધિ 
થાય છે, તેથી કરીને તેનો આકાર પ્રસંગ પ્રમાણે બદલાય છે. 


૧૬ વનસ્પતિરાસ્. 
આકાર બદલાવાનું મુખ્ય કારણુ એ છે કે આપૃતિ ૧૧ મી. 
તેની ત્વચાના જદા જુદા ભામને સરખું પે 
પણુ મળતું નથી; અતે એવું થવાથી કોઇ 
ભાગ વધારે અને કે!ઇ ભાગ એછો વધેછે. 
ખીજાં કારણુ એ છે કે કોષતી આજુ બા- 


ત«ૂતું દબાણુ સરખું હોતું નથી. વતુલાકાર 
કરાષતા ભિન્ન ભિન્ન આકાર નીચે પ્રમાણે છેઃ-- ક. 


૧. લે]. (અ.) સઘળી ખબાત્તએ સરખું પોષણુ મળેછે 
તેવારે ગોળ અથવા થોડો લંખગોાળ 
આકાર થાય છે. 

(ખ.) ખાન્ન્‌ કરતાં ખેઉ છેડાને વધારે પોષણુ 
મળેછે યારે લંબગોળ આકાર થાયછે. 
એ ખે છેડાપર જરાએ દખાણ 
હોતું નથી. 

(ક.) પરસ્પરનું દબાણુ વિશેષ હોયછે તેવારે 
ખઢુકેોણાકૃતિ આકાર ખનેછે. ( ૧૨, 
૧૩, અને ૧૪ મી આકૃતિઓ જુએ.) 

આ, ૧૩ મી. ખા. ૧૪ મી. 


ટ્ક્ઝ્ા 
ક ન 
સ, દં 










ખહુકેણામૃતિ કોષ 
ર્‌ જે. જ્યારે પોષણુ સઘળી ખાનએ સરખું હોઈ તેના 
પૃણ્્તા કોઈ ભાગપર્‌ સમાન હોતું નથી ભારે તેને તારા- 
મુતિ આકાર બતેછે, (૧૫ મી આમૃતિ જીઓ. ) 


થનસ્પતિરાસ્ર. ૧૫૭ 





આ. ૧૫ મી. ૩ ને. એકજ બાત્તને પોષણુ મળેછે 
તેવારે તેને લીધે કોષને! આકાર લાંખે। થાય 
છે. પછી તે ઊભે હોય કે આડે હોય. 


તારાકૃતિકે[ષ. 
આ. ૧૮ મી. આ. ૧૯ મી. 


ડડ ' સેઈ 


ર: ઝ્દ ઝુ 
છડ નફ કિ ઝ્ટ- 
ક ડે ૯ *“- 


આ. ૧૬ મી. 





ડડ જવા કેપ. 


શભ 
ક 


કન 
શ ૦[- -" 
શ 





અંતતિદ સન લં, વચ્ચે પ- 
કઝ હોળા, અને છેડે 
ડી પાતળા કોષ. 
(અ. આડા હોય તો તપ્ીના જેવા (૧૬મી આકૃતિ જીએ.) 
(મ.) ઊભા હોય તો ગોળ (૧૭ મી આકૃતિ જુઓ.) 
(ક.) બંન્ને છેડે પાતળા અને વચમાં પૂલેલા (૧૮ મી 
આપયૃતિ જાએ). _ 
(ડ.) તંતુના જેવા (૧૯ મી આકૃતિ જુગ). 
જીષતા તમામ નતતના આકારના ખે ભાગ કરી શકાય, 
૧. ટૂંકા, અને ર. લાખા 
ક્રેષની લંખાઈ;, જાડાઈ, અને કદ.--ભિન્ન ભિન્ન ઝા- 
3માં અને ઝાડના જુદા જુદા ભાગમાં કોષનું કદ જુદું 
જુદું હોયછે. એવા પ્રકારનો વ્યાસ સરાસરી રર; ઇંચથી 
દર ઈંચ લગી હોયછે. એક નનતના મડ ધાતુના કેપનેો 


૧ * ૮“. ૧ ૧૫૦૫ “૧/૧૫ “૧૫૦ “૫૦, “૫/૦૫ ૫૫/૫૫/૨૪૫૦“. “૦૧/૫૦ “પ૦૦૫૦/"૧/જ-/“૧૦ /૧૬ “૧/૦૫ “૧૫ ૧૫ “૨..-- “૧-૫૦૪-૫૬. અ “અ ..-૧૫૯૦૫..“૧૫, -અન/-૫. -. 


૧૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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વ્યાસ તટ ઈંચ હોયછે. કેટલીક વનસ્પતિને! વ્યાસ ધણે। 
મોરા (ડુ; ઇંચથી ડૂ; લગી ) હોયછે. પાણીમાં ઊગનારી 
અને ગર ધણે! હોય એવી વનસ્પતિમાં બહુ મોટા વ્યાસના 
ક્રોપ હોયછે. બીજી જાતિના તંતુમય ધાતુના કોષના વ્યાસ 
ઉપલાથી કેવળ જુદો હોયછે. તેની લંબાઈ ૬ ઇંચ અને 
પહોળાઈ ત્ર; ઈંચ હોયછે. 

ર. કોષની છાલ કે ત્વચા?--કોષની ત્વચા સેવ્યુલોઝ 
પદાર્થની હોયછે, અને ઝાડ મુખ્યત્વે કોષોનું બનેલું હોયછે 
તેથી સેલ્યુલોઝ પદાર્થને ઝાડનું મુખ્ય તત્વ ગણવું જ્નેધ્એ. 
એનાં મૂળતત્વો કાર્બન, આરડિસજન, અને દહૈદ્રોજન છે. 
ગમે પદાર્થ સ્ટાચના જેવોજ છે. આ ત્વચા પારદરીક અને 
ધણું કરીને રંગ વગરની હોય છે. જેમ જેમ કોષ મોરો 
થતો! જ્ય છે તેમ તેમ તે રંગિત થાય છે. તેનો રંગ કે 
વેળા પીળા, કોપ્વાર્‌ લાલ અતે તપખીરિયે। થાય છે. 
જુદા જુદા રંગ આપનારા પદાર્યને ત્તચા શોપી લેછે તેને 
લીધે એ રંગ થાય છે. આ ત્વચા નવા કોષમાં ધણી પા- 
તળા, લીશી, અને છિદ્ર વગરની હેય છે, અથાત્‌ પ્રતયેક 
કોપ એકાદ બંધ કરેલી કોથળીના જેવો! હાય છે. કોષને 
છિદ્ર હોતાં નથી, તથાપિ તેમાંથી પાણી અંદર્‌ પેસેછે અને 
બહાર નીકળે છે. આ. ર૦ મી. 

ત્વચા જેમ જેમ મોટી થાયછે તેમ 
તેમ તે જડી થાય છે, અને તેની 
અંદરના ભાગમાં નવા પદાર્ય એકઠા 
થાયછે. ત્વચા ન્નડી થાય છે તેવારે 
તેનો આકાર બિંદુના જેવે। દેખાયછે 
માટે એવા ક્રેષતે ટપકાં ટપકાંવાળે ક 
કોષ કહેછે (ર૦ મી આકૃતિ જીએ), ટપકાંવાળો કોષ. 





વનસ્ષાંતશાઅ. ૧: 
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કેટલાક કરષમાં ટપક્રાં ઉપરાંત વતુલ્રાકાર છાલ હોયછે ( ૨૧ 
મી આયૃતિ જુએ ). 

કેટલીક ત્વચા તતુમય હોયછે (રર મી અતે ૨૩ મી આ- 
પતિએ જુઓ ). 


આ. ર૨૧ મી. આ.ર૩2 મી. આ.ર્‌૩ મી. 





આખી સપારીપર સપીકાર કક- ન્નળીદાર કોષ. 
પષરાઇ ગયેલાં ણાપ્ટતિ કેપ. 


ટપકાંવાળા કોષ. 

એ તેતુ પેચનતા જેવા અતે વખતે કંકણાકાર તથા રં- 
ખના નવા હોય છે. 

૩. કોષની અંદરને। પદાથે---જે પદાથ ઝાડમાં હોય 
છે અથવા જમીનમાંથી ઝાડમાં આવેછે/₹ તમામ પદાથ 
કોષમાં હોયછે. નવા કોષમાં મુખ્ય ચાર પદાથે હોયછે,-- 
૧. ઉત્પત્તિ દ્રવ્ય; ર. આદિત્વચા; ૩. અતર્બિદુ; 
અને ૪. ૨૧સ. 

૧. ઉત્પત્તિદ્રવ્ય.--આ પદાર્થ કોષમાં પુષ્કળ હોયછે. 
એ સફેત કે પીળો, ચીકણો, પ્રવાહી, અને અપારદરીક 
હોયછે. એ બહુધા ધણોજ નરમ અતે વખતે દાણાદાર 
હોયછે. ગંધકનો તેન્નબ અને ખાંડ લગાડવાથી એને! રંગ 
કિર્મજ અથવા ગુલાખી થાય છે. આસિડ અને મલાર્ડથી 
એ પદા બાઝી જય છે. એમાં કાર્બન, આડિસજન, હૈ- 
દ્રોજન, અને મુપ્યત્વે નૈટ્રાજન હોયછે. દાક્તર ખીલે એને 


ર૦ વનસ્પતિશાઅ. 
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ઉત્પત્તિદ્રવ્યનું નામ આપ્યુંછે. 


ર. આદિત્વચા,--એકાદ કોષતે આ. ર૪ મા. 
પાણીમાં અથવા દારૂમાં મૂકીશું તો 
તેમાંતો પદાધ સકેોચાઇને જુદો પડશે ન 
અને છાલમાંથી લાંબે થશે. તેની ત- સહ 5-૭ 
ચા નિરાળી પડીને સ્પછટ દેખાય છે. 
આ ત્વમાતે દાક્તર મોહ્લે આદિ- 
ત્વચાનું તામ આપ્યું છે. દાક્તર મો- એક કોષ. આદિ 
હ્લે એ ત્વચાને પથમ સ્પછ દેખાડી ત્વચા જુદી કરેલીછે. 
અને તે એમ માનતો હતે! કૅ સેવ્ુ- અ. આદિત્વચા; બ. 
લોઝના કોષની છાલ ઉત્પન્ન થયા ષ- ઉત્પત્તિ દ્રવ્ય. 
લાં એ ઉત્પન્ન થાયછે માટે એ આદિ 
ત્વચા છે; પરંતુ કેટલાક તતવવેત્તા એવું માનેછે કે એ ત્વચા 
નિરાળી હોતી નથી; ફ્ક્ત રસાયન ક્રિયાના યોગે કોષની 
અંદરનું દ્રય જમી જઈ તેનો થર ત્વચાના જેવે। થાયછે. 
આ ઉત્પત્તિદ્રવાતા ન્નડા થરમાંથી નવા કષ ઉત્પન્ન થાય 
છે. નવા કોષમાં ધણુંકરી એ ષર હોયછે અને ખીન્ને યર 
આવવા માંડેછે એટલે તે અદશ્ય થાયછે. જે કોષમાં ડલે[- 
રોફિલિ હોય છે તેમાં એ થર સદા હોયછે (ર૪ મી આ- 
મતિ જુઓ). 





૩. અંતર્બિદુ.--કોષની અંદરનું નાનું આ. ર૫ મી. 
બિંદુ ખહુધા સધળાં ઝાડના નવા કોષોમાં 
હોયછે. એની મધ્યે એક ચળકતું સૂદ્દમ 
બિંદુ હોયછે તેને ન્યૂક્લિઓલ્સ કહેછે (ર્‌૫ 
મી આપૃતિ જુએ). 

ઉપર્‌ કહેલા ત્રણુ પ્રદાથે એટલે ઉત્પત્તિ- 





વનસ્પાતશ્રાસ્્ર. ર્‌ 
દ્રય, આદિ ત્વચા, અને અંતાંર્બદુ એ નવા કેપ. અ. 
કોષ ઉત્પન્ન કરેછે. અતે જેમ જેમ કોપ અંતર્બિદુ; ખ. 
મોટો થતો ન્નયછે તેમ તેમ તેમાં ખીશ્ન ન્યક્લિઓલ્મ. 
પણુ પુષ્કળ પદાર્થ ઉત્પન્ન થતા નનયછે. એ 
પદાયીનું કામ થઈ રહ્યું એટલે તેઓ રસમાં ઓગળી ન્ન- 
યછે અથવા તયી કરેછે. 

૪. રેસ,--ઉત્પત્તિ દ્રયમાંની અતિ સૃથ્દમ પોલમાં ગ 
હોયછે અતે જેમ જેમ કોપ મોઢા થાયછે તેમ તેમ રસ 
વધતે। જાયછે. રસનું પ્રમાણુ ઝાડની સ્થિતિ પમાણે હોય 
છે. પાણીનો ભાગ મુપ્યત્વે વધતો એછે હોયછે અને ઝા- 
ડમાંથી ખાફ્રૂપે પાણી ખહાર નીકળવાથી રસ કમી થાયછે 
અને પાણી શોષે છે તેવારે વધેછે. 

રસ ઘર્ણુકરીને પાણીના જેવો! હોયછે. તેમાં ભિન્ન ભિન્ન 
જતના પદાર્ય હોયછે. એ પદાથ મુખ્યત્વે ત્રણ છે, ૧. કલે।- 
રેફ્લિ; ૨. સ્ટાર્ચ; ૩. રૉરેડ્સ* 

૧. ક્લ્ષેરોફિલ,--ઝાડમાં લીલે। રંગ છે તે એ છે. એ 
રંગના ઝીણા ઝીણા અણુ રસમાં તરેછે અથવા કોષની 
છાલને ચોંટીને રહેછે. એ અણુ ઘણંકરીને ઉત્પત્તિ દ્રવ્યના 
હોયછે અને તેઓમાં લીલે। રંગ પાછળથી આવેછે. કલે।- 
રોાફિલિ પદાર્થ રાળની નતનતો છે અતે ખહુધા પ્રકારના 
યોગથી તૈયાર થાયછે. પ્રકાશ ન પડતે! હોય એવા ઝાડના 
ભાગમાં એ પદાર્થ દેખાતે। નથી. 


ર્‌. સ્ટાર્ચઃ--એ પદાધતી ગોળીએ બની દરેક કોષમાં 
હોયછે. ઝાડતા તમામ ભાગમાં સ્ટાર્ચ હોયછે. આરેરૂટ, 


સામુદાણા કે વાંશીઆ ચોખા, નટાટા, પ્યાદિ્માં સ્ટાર્ચ 
હોય છે. સધળાં ઝાડમાં એ પદાર્ય ઝાઝા દિવસ રહેતે! નઃ 


ર૨ વતસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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થી. ઝાડના પોપણુને માટે આ પદાર્ષતે! ખપ હોયછે તે- 
વારે તે બદલાઈને તેમાંથી ડેકસ્ટ્રિન અતે સાકર ઉત્પન્ન 
માયછે. એ બંને પદાથે પાણીમાં એગળી ન્નયછે, પરંતુ 
સ્ટાર્ચ ઓગળતી નથી. એ કારણથી એ પદાથ રસમાંથી 
ઝાડના પોાષણને સાર્‌ સ્ટાચના કરતાં જલદી પહોચી વળેછે. 
આ. ર૬ મી. આ. ર૭ મી. 

સ્ટાર્ચમાં કાબન, હૈડોજન, 
અને આકિસજન એ ત્રણુ ત-! 
તવો હોયછે. ઝાડમાં સ્ટાચ ખે 
સ્થિતિમાં હોયછે. ૧. ભૂકો, 


અને ૨. નાતી નાની ગોળીઓ. જ ં 
(ર5, ૨૭, ૨૮, અને રદ મી સાગુ દાણાની 








આકૃતિઓ જુએ। ). આરેર્ટ સ્ટાચેની ગે।- 
અ. ર્‌૮ મી. સ્ટાર્ચનીગો ળીએ. 
ના ળીએ. 
સાજો 
ર આ. ર૯ મી. 





બટાટાની સ્ટાચની ગોળીએ. 

૩. રૉફેડ્સ,--ઝાડમાંના સધળી જતના સ્ક્ાાટિકને એ 
નામ આપ્યું છે. પછી સ્કાટિકનતી આકૃતિ સાયના જેવી 
હાય કે ગમે તેવી હોય. એ સ્કૂાટિક ઓકસલેટ આવ્‌ લૈમ 
નામે પદાર્યના હેય છે. કેટલાંક ઝાડમાં એ પુષ્કળ હોયછે. 

એ ઉપરાંત કોષમાં તેલના કણ, સાકર, અલુખ્યુમિનેડ 
પદાથ, અલ્કક્ષૈડ અતે થોડોક ખનિજ પદાર્થ હોયછે. 


વનસ્પતિરાસ્. ર3 
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ખૂંડ ૨ જે. 


વનસ્પતિમાંના [મિન મિન ૫રાર્ય. 


ઉપર જે જુદી જુદી ન્નતના ક્રોષનું વખન કર્યું 
સર્વે એકઠા મળેછે યારે વનસ્પતિમાં ભિજ્ત ભિજ્ત પદ 
ઉત્પન્ન થાયછે. 

મનુષ્યના શરીરની સૃઠ્દમ રચનામાં રૂધિર, મજ્જન, ચ- 
રખી, 3]ક્રુ (વીય) હાડકાં, માંસ, અને ચામડી એ સાત 
ષ્દાથે જે પ્રમાણે છે તેજ પ્રમાણે વનસ્પતિની સૃષ્દમ રચ- 
નામાં પાંચ પદાથ છે તે આ છેઃ--૧. મૃદુ ધાત; ર. ત- 
તુમય ધાતુ; ૩. વાહિનીએ।, ૪. ત્વચા; અતે પ. ત્વ- 
ચાના ઉપાંગ, 

૧. મૃદુ ધાતુ.--આ પદાથ પાતળી છાલના કેોવેોને 
ખનેલે। છે. એ કોષોની લંબાઈ પહોળાઈ સરખીન હોયછે. 
મૃદુ ધાતુના ભિન્ન ભિન્ન પ્રકાર આ પ્રમાણે છેઃ 

આ. ૩૦ મી. આ. ૩૧ મી. 


તે 
૯ 
થ 





મ અપૂર્ણ--એમાં કો- 
ષોની છાલ પરસ્પર વળગે- 
લી હતી નથી (૩૦ મી 
અતે ૩3૧ મી આપૃતિઓ 
જાઝ. ) 





ગોળાકાર મૃદુ તારારૃતિ મૃદુ 
ધાતુ. ધાતુ. 


એના ખે પકાર છે,-- 
૧. ગાળાકારુ--એ રસવાળી વનસ્પતિમાં બહુધા જ્ને- 
વામાં આવેછે. 
૨. તારાકૃતિ.--એ ધણાંખરાં પાંદડાંતા અંદરના પૂઇના 
ધાતુમાં અને વનસ્પતિના શ્વાસ માર્ગમાં ન્નેવામાં આ વેછે. 
ર. પૂર્ણ,#--એમાં કોષની છાલ એક એકતે પૂર્ણ રીતે 


વળગેલી હોયછે. એના ત્રણુ પેટાભેદ છેઃ-- 


ર૪ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 





(અ) સમાન.--એમાં કોષને પુષ્કળ બાન્ન્‌ હોય છે. 
એ પકાર ગરમાં નેવામાં આવેછે. 

(બ) લાંખો।.--એમાં કોપનો આકાર લાંખો! થયેલે હોય 
છે. આ પ્રકાર એક દળ વનસ્પતિના વર્ગમાં મળી આવેછે. 

(ક) ભીંતના જેવેો..--એમાં કોષ દ: આ. ૩૨ મી. 
ખાઈ ગયેલા હોય છે ( ૩૨ મી આપૃતિ ર કર ગા-૩ 
જુઓ). આ પ્રકાર તચામાં નેવામાં [સઝ 

ણ ર ઉ ફે ર ન ણુ પાઇપ 
આવેછે. અલૂજી, કૂન્નઈ, અને લાઈકેન્સની ઇઝઝત 
તમામ સૂદછ્દમ રચના પદ્‌ ધાતુના કોષતી ભીંતના આ- 
હોયછે; તેથી તેને કોષમય વનસ્પતિ કહેછે. કારને મૃદુધાતુ. 
ઉંચા વર્ગની વનસ્પતિમાં આ ધાતુ મૃદુ 
ભાગમાં માત્ર હોયછે. 

ર. તંતુમય ધાતુ.--વનસ્પતિને કાટ ભાગ આપદાર્ષને 
બનેલે। હોયછે તેથી તેને કાજ્તતુવું નામ આપ્યું છે. આ 
પદાર્થ લાંબા તંતુતો બનેલો હોયછે અને તે તંતુ બન્ને છેડે 
પાતળા અને વચમાં જડે હોયછે. ઝાડના થડમાં, છાલમાં, 
અને પાંદડાંતી નસોમાં એ મળી આવેછે ( ૩૩, ૩૪, અને 
૩૫ મી આયૃતિઓ જુએ). એના ત્રણુ પ્રકારછેઃ:-- 

આ. ૩૩ મી. આ. ૩ર્ષ્‌ મી. 











(અ) કાષણ્ધાતુ,-- 
ધણું કરીને બધાં લાક- 
ડાંમાં, પાંદડાંતી નસોમાં, 
અને કૈટલાક ક૪લના 
ભાગમાં આ પ્રકાર ન્ને- 





વામાં આવે છે. એની કોષને આડા 
વિલક્ષણુ રચનાને લીધે કાપેલા. 
ઝાડને મજબૂતી આવેઝે. ૫ 
તતૃમયધાતુ- કોષ એકઠો 


ના કષ. મળેલા, 


વનસ્પાંતશાસ્મ. જ્પ 
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(ખ) ઢટપકાવાળા ડાણ્કોષ.--આ પ્રકાર ટર્પન્ટાઈ- 
નની નતનાં ઝાડમાં નેવામાં આવેછે; એજ પ્રમાણે ચંપાના 
ઝૉડંમાં અને બાદિયાન ખતાઇ નામે ઝાડમાં નેવામાં આવેછે; 
તેમજ પાંદડાંતી નસોમાં, #લની પાંખડીમાં, અને મૂળેો- 
જભાંએ દીહામાં આવેછે. 

(ક) અંદરની છાલમાતે। ડાષ્ટાઝુ.--એમાં કોપ 
ખઠુ લાંબા અને ચિવ્વડ હોયછે. માંહેલી છાલમાં આ 
પ્રકાર નનેવામાં આવેછે. 

૩, વાહિનીઓ.--એ ધણી નતની હોયછે. એમને 
મેળીઓ પણુ કહેછે. એમની મુખ્ય ન્નત છ છે.-- 

(અ) ટપફાાવાળી ધમનીઓ.--એ ખહુધા દ્દિળ 


વનસ્પતિમાં હોય છે (૩૬, ૩૭, અને ૩૮ મી આકૃતિઓ 
જાએ ). આ. ૩૮ મી. 
*1. ૩૬ મી. 





મણુકાનાં જેવાં ટપકાંવાળી ધમનીઓ. 





ટપકાંવાળી એક ધમની 
એક ખાન્ન્‌ગ તૂટેલી. 


ર૬ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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આ.૩૯મી. આ.૪૦મી. 
(બ) સળ સૂત્રાકાર ધમનીએ।.-- 


એ કેળની અને કહોેળાતી જાતમાં મળી 
આવેછે. પાંદડાંની નસોમાં, પાંખડીઓમાં, 
અને મૂળામાં પણુ એ ન્નેવામાં આવેછે 
(૩૪ અતે ૪૦ મી આકૃતિઓ જુએ। ). 

(ક) કંકણાકાર ધમનીઓ.-નાન 
ઝાડમાં તથા ૪લ વિનાની વનસ્પતિમાં 
એ પુષ્કળ હોયછે (૪૧, ૪ર, અને ૪૩ મળસૃત્રાકાર 
મી આપૃતિઓ જુએ ). ધમનીએ।. 

(ડ) જાળીદાર ધમનીએ।.--એ ઉપર કહેલી ધમ- 


નીઓ પ્રમાણેજ હાય છે, પરંતુ તેમના કરતાં જરા મોટી 
હોયછે (૪૪ મી આપૃતિ જુએ). 
(ઇ) ભીંગડાંવાળી ધમનીઓ.--એ દ્રાક્ષના વેલામાં 
અને ફને નામે વનસ્પતિમાં હોયછે. (પ મી આપૃતિ જાએ। ). 
આ.૪?મીઆ.૪ર મી.આ.૪રમી. અ.૪૪ મી આ.૪૫મી. 
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દ્ર 
7, જે 
મ. 
૧ ક્ષ 
પ 


મળસૂત્રાકાર 
કંકણુ।કાર ધમનતીએ।. સરો શી જ ભીંગડાંવાળી 

કાર એ બેની “1 ધમનીઓ. 

બનેલી ધમ- 

નીએ. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ર૭ 
આ. ૪5 મી. આ. ૪૭મી. 
(ફે) દૂધની ધમનીએ।.--એ 
લાંબી હોઈ નાની નાની શાખાઓ 
વડે એક એકતે વળગેલી હોયછે, 
એમાં ને રસ હોયછે તે હવાના 
યોમથી ડ્ૂધના જેવે। ધોળે હોયછે. 
આ વાહિનીઓ અષ્ટીણુ અને રબ- 
રનાં ઝાડમાં, એરંઠાની ન્નતનાં ઝા" 
ડમાં, અને તમામ ક્ષીર વક્ષેમ- 
પુષ્કળ ન્નેવામાં આવેછે (૪૬, આં દુગ્ધ વાહિનીઓએ. 
ને ૪૭ મી આયૃતિએ જુએ।). 








૪. ત્વચા?--એ એક અથવા ખે કોષના થરની ખતેલી 
હોયછે અને કેટલાંક ઝાડમાં પાતળી અને કેેટલાંકમાં ન્નડી 
હોયછે. એના ખે થર હોયછે, ૧ અંદરનો; અને ર. બહાર્ને।. 

૧. અંદરની ત્વચાઃ--એ એક અથવા વધારે કોષના 
થર એકઠા મળવાથી થાયછે. એમાં છિદ્દો હોયછે તેમને 
જખ કહેછે. એના થર દખબાયલા હોયછે. એ ત્વચામાં ધ- 
ણુંકરીને કોષના એકવડોે થર હોયછે, પરંતુ કેટલીકમાં ખે- 
વડે અતે તેવડોએ હોયછે. એ થરને લીધે છાલતું રક્ષણુ 
થાયછે; ઉદાહરણ, કરેણી. એ ત્વચાતા કોષ સ્વચ્છ પ્રવા- 
હીધી ભરેલા હોયછે. ઝાડનો જેટલે ભાગ ખહાર હવામાં 
ખુલ્લે હોયછે તેટલા ખધા ભાગપર્‌ એ ત્વચાનું ઢાંકણુ 
હોયછે. પરંતુ ફલેોમાં સ્ટિગ્મા કરીને જે ભાગ હોયછે તે 
પર્‌ તથા જે વનસ્પતિ પાણીની સપાટીતી નીચે રહેછે 
તેનાપર માત્ર એ ત્વચા હોતી નથી. ફૂન્નઈ, અલ્જી, અને 
લાઇકેન્સ એ ત્રણુમાં તત્વચા બિલકુલ હોતી નથી. મૃળે!- 


ર૮ વનસ્પૃતિશાસ્ર. 
પર જે ત્વચા હોયછે તેતે એપિખ્લેમા કહેછે. એ બહુ 
પાતળી હોયછે અને એનાપર મુખ હોતાં નથી. 

ખા. ૪૮ મી. 





ર. ખહારની ત્વચા-- 
ગેનો એક થર અંદરની 
ત્વચાપર્‌ હોયછે, માત્ર મુ- 
ખપર હોતે નથી. એતું 0 ડે 
આચ્છાદન કેશઉપર પણુ “વ 
હોયછે. આ થર ડવચિતજ 'નડે હોયછે. અંદરની ત્વચામાં 
ને નાતાં નાનાં છિદ્રો ઉપર કહ્યાં અને જેમને મુખ કહેછે 
તેઓમાંથી હવા અંદર ન્નયછે અતે બહાર આવેછે. એ 
મુખ હલજ્ી ન્નતની અપુષ્પ વનસ્પતિમાં હોતાં નથી. સ- 
પુષ્પ વનસ્પતિમાં એ બહુધા હોયછે. મૂળાપર અતે પાણી 
માં રહેનારી વનસ્પતિમાં એ નેવામાં આવતાં નથી. (૪૮ 
મી આયૃતિ જુએ). 

૫. ત્વચાના ઉપાંગઃ--એવતા ખે પ્રકાર છેઃ--૧. કેશ; 
અને ર. પિ'ડ. 

૧. કેશ?--એ જુદાં જુદાં ઝાડમાં જુદી જુદી તરેડુ* 
ના હોવછે. એ અંદરતી ત્વચા લાંબી થવાથી થયેલા હોય 
છે અને એનાપર બઢારની તચા હોયછે. એક કોષના બ 
નેલા હોયછે તેમને એકાકી અને ખે અથવા ખેથી વધારે 
ક્રાષતા બનેલા હોયછે તેમને ર્સંચુક્ત કહેછે; ઉદાદેરણુ, આન 
કડો, કહોળું, ચુલાબ, સમુદ્રઞોષ, ઇલાદિ. 

ર્‌. પિ'ડઃ અંદરના અને બહારના એવી ખે ન્નતના 
પિડ હોય છે. એ પિ'ડમાં ભિન્ન ભિન્ન નતના પ્રવાહી પ* 
દાથે અને તેલ હોયછે. 





વનસ્પતિશાસ્ત. ર્‌ 
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ઉપર કહેલી સૂછ્મ રચના સિવાય વનસ્પતિમાં દવાનાં 
છિદ્ર હોયછે અને કોષમાં થોડી થોડી જગ્યા હોયછે. 

કેઢલીક વનસ્પતિમાં પદાર્ય ઉત્પન્ન થવા કાજે જગ્યા 
હોયછે, અને તેમાં ભિન્ન ભિન્ન નતનાં ખુશખોદાર તેલ ઉ- 
ત્પન્ન થાયછે. 


એજર્‌ણ ર ઝુ. 

જ્ઞાડના ગર ઝર માળ અતે તેમનો ૩૫મોન. 

ઝાડના જુદા જુદા ભામને અવયવ અથવા ઇદ્દિયો ડહે 
છે. એ ઇંદ્રિયો નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

૧. મૃળ.--એને લીધે ઝાડ જમીનમાં મજબત ઊભું 
રહેછે. મૂળ જમીનમાંથી ઝાડનું પોષણ્‌ શેષી લેછે. 

ર. થડ.--એ ઝાડના તમામ ભાગનો આધાર છે. એમાં 
ય૪ળતે રસ નીચે ઉપર જાયછે. 

૩. પાદડાં.--એ વાતાવરણુમાંથી વાયુ શેષે છે અને 
ખર કહાડે છે. 

૪. યરૂલ.--એ ઝાડને શોભા આપેછે અને ખીજ ઉ- 
ત્પન્ન કરેછે. 

૫. ફેળ.--એ ખીજને પવ કરેછે. 

૬. બીજઃ--એને લીધે ઝાડ ફરી ઉત્પન્ન થાયછે. 

આ અવયવોને લીધે ખે પ્રકારનાં કાર્ય થાયછે,-- 

૧. પોષણ અને વૃદ્ડિ, તથા ૨. પુનરૂત્પત્તિ. એ 
કારણુને લીધે ઇદ્રિયાના ખે મુખ્ય ભાગ કરેલા છે, ૧. પે।- 
ષણ અને વૃદ્ધિતી ઇંદ્રિયો; અને ૨. પુનરૂત્પત્તિની 
ઇંદ્રિયો. મૂળ, યડ, અને પાંદડાં એ પોષણુની ઇદ્રિયો છે, અને 
જલ તથા તેમનો સધળે। ભાગ ઝાડની પુનરૂત્પત્તિની ઇદ્રિયે। છે. 


૩૦ વનસ્પતિશાસ્ર. 
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ખેડ ૧ લે. 
વોષળ ગને ઇની રંદ્રિયો. 


મૂળ? 
ગર્ભનો નીચલે। જે ભાગ જમીનમાં વધે છે તેને હેઠળ 
નારે ભાગ કિ'વા મૂળ કહેછે. મૂળના મુખ્ય ખે ભેદ છે, 
૧. ખરાં મૂળ અતે ૨. ખોટાં મૂળ, 

૧. ખરાં મૂળ,--એ દિદિળ વનસ્પતિમાં નનેવામાં આવે 
છે, અને ગર્ભના શરાઝડિકલ ભાગના છેડાની ૬ૃહ્દિતે લીધે 
ઉત્ત થાયછે. મૂળના તમામ ભાગમાં એકદમ વૃદ્ધિ થતી 
નથી, પરંતુ માત્ર છેડે થાયછે. એ છેડા હમેશ નવા થઈ 
આગળ વધતા જાયછે અને તેમની ખાન્નૂપર જે કોષ હોય 
છે તે વિશેષ વધેછે (૪૯, ૫૦, અને ૫૧ મી'આયકૃતિઓ જુએ.) 

આ. ૪૯ મી. આ. પ૦ મી. આ. પ૧ મી. 








મૂળને ઊભાં કાપીને દે નવાં મૂળનાં સૂદ્દમ 
ખાક્યાં છે, અ. નવા તંતુઓ. 


પ્રાષ છેડે નવા કાઢેલા; એકદળ વન- 
બ, ખ. મૃદુ ધાતુના સ્પતિતો ગભે 





વનસ્પતિશાંએ. વે 


ર થર. ૫૪/૧૯/૨૧. 





કોષ; ક. કાઇકોધ અને વધવાથી અ. 

ધમતી ખો. અ. અ. ખોટાં 
મૂળ શંડવાકાર- 
ના ગાોળાએ ફન 
હાડેલાં. 


એ છેડા પંડની શક્તિથી લાંબા વધે છે. એ પ્રમાણે 
હૃદ્ધિ થતી ન્નયજે. મૂળાના છેડાપરની છાલ એંદરની ત્વચા 
કરતાં હમેશ ધટ્ટ હોયછે. એ ત્વચા મૂળના કોમળ છેડાતું 
રક્ષણુકત્તા ઢાંકણું થઇ પડેછે. દર વરસે નવા ધર આવીને 
સધળાં મૂળ વધ્યાં નનયછે. પહેલે તો લાંબો વધનારાં અ- 
ને દૃદ્ધિ પામનારાં મૂળના છેડા ફક્ત મૃદુ પદાર્થના હોયછે. 
પછી તેઓમાં તંતુમય પદાર્થ અને વાહિનીઓ ઉત્પન્ન થા- 
યછે. નવા છેડા થયા એટલે તેઓમાં પણુ ઉપલા પદાર્થ 
ઉત્પન્ન થાયછે. મૂળ મોટાં થયા કેડે તતુમય પદાર્થ અને 
વાહિનીઓ તેતા મધ્ય ભાગે રહેછે. એમાં ધણુંકરીને ગર્‌ 
હોતે! નથી, પરંતુ બહારતીમેર ખરી છાલ હાય છે. 

મૂળને પાંદડાં અથવા કળીઓ હોતી નથી, તેથી તેને પ્રાં- 
ટા જૂઢવાતે નિયમિત માર્ગ હોતો નથી. પરંતુ જેમ જેમ 
જરૂર પડેછે તેમ તેમ નિયમ વગર તેના શાખા રૂપી 
વેભાગ થાયછે. 


મૂઝ ઝને યટમાં મુલ્ય મેટ્‌. 
મૂળ* ચડ# 
૧, મૂળનું વલણુ જમીનમાં | ૧. થડતુંવલણુ ઉપલીમેર 
જવાતું હોયછે. જવાતું હોયછે. 


2. પ્રકાશ અને દવાથી દૂર | ૨. પ્રકાશ અતે હવાની પાન 


૩2 વનસ્પતિશાસ. 


જવાતું હોયછે. સે જવાતું હોયછે. 
ડું. છેડાઉપર માત્ર રૃહ્દિયાયછે.. ૩. સધળા ભાગમાં શદ થા- 
૪. ગર હોતે નથી. યછે, 


૫. ખરી ત્વચા અને તેપર | ૪. ગર હોયછે. 
મુખ હોતાં નથી, પરંતુ | પ. ખરી «વચા અને મુખ 
તેનાપર અતિ સૂદ્દમ અ- હોયછે. 
લે છિદ્ર વગરની ત્વચા ૬. પાંદડાં અને ભીંગડાં હે- 
હાય છે તેને એપિખ્લે- યછે. 


મા કહેછે. ૭. કળીઓ અને આંખે- 
૬, પાંદડાં અથવા પાંદડાંને હોયછે તયા ડાળીએ 

ઠોમે ભીંગડાં હૉંતાં નથી. ૪ટવાને માર] હોયછે. 
૭. કળીએ અને આંખે હો- 


તી નથી, અને નિયમિ- 
ત ડાળીઓ ૪ટવાને માગ 
હોતો નથી. 


ર. ખોટાં મૂળ.--જે મૂળ ગર્ભના રાડિકલ ભાંગમાં- 
થી ઉત્પન્ન ન થતાં જાદાજ ભાગમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે તેન 
મતે ખોટાં મૂળ કહેછે. ખરાં મૂળમાંથી જે શાખાએ 
નીકળેછે તે સધળો આ ન્નતની ફાયછે. થડના કેટલાક પ- 
કાર અને એકદળ તથા અદળ વનસ્પતિ એ સર્વનાં મૂળ 
ખોટાં મૂળની ન્નતનાં છે. કેટલાંક થડમાંથી કિ'વા ડાળી- 
એમાંથી મૂળ નીકળી હવામાં ન્નયછે. એવાં મૂળને અંત- 

રિક્ષિ સૂળ કહેછે. આ અંતરિક્ષ મૂળ ખોટાં મૂળનીજ એક નનત છે. 


એકદળ વનસ્પતિનાં ખોટાં મૂળ પહેલેથી મદ્‌ ધાતુ- 
માંના શંકુ આકારના નાના નાના ગેોળાનાં બનેલાં હોયછે. 


બનરેપતિરાસ્તર. રડુકુ 


“અબજ” 
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એ નાતા નાના ગાળા આસપાસના પદાર્થમાંથી નીકળે છે. 
પ્રધષમ તો તેઓ મૃદુ ધાતુતાન૪ હોય છે; પરંતુ પાછળથી 
તેમની રચના એકદળ વનસ્પતિનાં થડનાં જેવી થાયછે. 
ખરાં મૂળની પેઠેજ તેમના છેડા વધેછે. દ્દદિળ વનસ્પતિનાં 
ખોઢાં મૂળ એજ પ્રમાણે થાયછે. આ વર્ગેતી વનસ્પતિનાં 
યડમાં ફાછેત્વમજનક ફ્રેષાસ્તર્‌ હોયછે તેતી ખાન્ન્રએ 
નાના તાના શંકુ આકારના ગાળા થઈ છાલમાંથી ખહાર્‌ 
તીકળેછે. આ મૂળિયાં છેડા ભણી *૬હ્દિ થઇને મોટાં થાયછે 
અને દરેકપર બારીક છાલ હોયછે. એમની રચના ખરાં 
મૂળના જેવીજ હોયછે. ખોટાં મૂળ ઉપર ખરાં મૂળની પેઠે 
પાંદડાં અથવા કળીઓ હોતી નથી; અને એ મૂળ જમી- 
નમાં હોયછે તેવારે તેમતાપર ખરી છાલ અને મુખ હ્‌ોતાં 
નથી. અંતરિક્ષ મૂળ હવામાં જાયછે તેથી તેમનાપર ખરી 
છાલ અને તેઓમાં મુખ હોયછે, અને કોઈ કોઈ વખતે 
તેમનો રંગ લીલો! પણુ હોયછે. પરંતુ તેમની રચના ખીજી 
સધળી વાતે ખોટાં મૂળના જેવીજ હોયછે. 

ખરાં મૂળ રાડિકલ લાંબા થવાથી થયેલાં હોઇ જમીન- 
ની અંદર્‌ ધણાં ઊંડાં ન્નયછે, માટે તેમને મુ"ખ્ય મૂળ કહે 
છે. એ મૂળ દિદળ વનસ્પતિમાં માત્ર જવામાં આવેછે. 

અંતરિક્ષ મૃળઃ--આ મૂળ કેટલાક વેલામાં દીઠામાં 
આવેછે. એ મૂળોાને લીધે તે વેલાને ખીન્ન કાડનો આધાર 
મળેછે. કેટલાંક કાડમાં એ મૂળ જમીનમાં જઈ ઝાડનું 
પાષણુ કરેછે, કોઈ કોધ્વાર તેમાંથી નવાં ઝાડ પણુ ઉત્પત્ત 
થાયછે; ઉદાહરષયુ, કેવડો, વડ, ઈલાદિ. 

લાયુભક્ષક ઝાડ.--એમાં અંતરિક્ષ મૂળ હોયછે. એ 
શૂળ જમીનમાં જતાં નથી તેથી તેમતું પોષણુ હવામાંથી 


૩૪ વનસ્પતિશાસ્ર. 
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માત્ર થાય છે. એ ઝાડ ખબીન્ન' ઝાડ પર્‌ ઊગે છે અને તે- 
ભનાં મૂળ લીલાં હોય છે; ઉદાહરણુ, આકાશ વેલ (પર્‌ 
મી આપૃતિ જાએ ). 
તર્‌ રોહિણી,--આ ઝાડ ખીજાં ઝાડ પર ઊગે જૈ 
અને તેમનાં મૂળ ઝાડમાં પેશી તેમાંથી પો।ઃષણુ શેપી લે છે 
(૫૩મી આપૃતિ જુએ). 
આ. પર મી. આ. ૫૩ મી 


૦6% 





કંકણાકાર મૂળ. 
જેટલાંક મૂળા એક વર્‌સ લગી રહે છે; ઉદાહરણુ, વષાયુ 


ધાસ. કેટલાંક ખે વ્વ લગી રહે છે; જેમકે, માજર મૂળી; 
અને કેટલાંક ધણાં વર્ષ પર્યત રહે છે. 


મઝોના મિન મિન ગાવા. 


૧. “શાળ અથવા તંતુમય, ઉદાહરણુ, ધાસ; ૨. પરવાળા- 


ઘનસ્પતિશાસ્. ગ્યુ 


ળા 





૧ 





નીમાળા જેવાં; ૩. ગાળ કે અંડાકાર, ઉદાહરણુ, આકાશવેલ; 
૪. ચુચ્છાકાર, ઉદાહરણુ, આકાશવેલ, ડાહ્લિયા; પ. ગાંઠના 
આકાર; ૬. માળાતો આકાર; ૭. કંકણાકાર; ૮. રાંકવાકાર, 
ઉદાહરણુ, ગાજર, મૂળા, અને વચ્છતાગ; હ. તરાકના આ- 
કાર, ઉદાહરણુ, રતાળુ, મૂળા; ૧૦. સોયના આકાર; ૧૧. 
ગોળ નડા બિબાકાર; ૧૨. અમળાયલા;૧૩. છિન્નાગ્ર અથવા 
કાંદા જેવા. 





ખંડ ૨ જો. 
ચડ. 

ગભૈના ઉપલા ભાગમાંથી નીકળી હવા અને પ્રકાશમાં 
જ્ાડનો જે ભાગ ઉપલી મેર ન્નય છે અને જેના પર્‌ પાં- 
૬ડાં અષવા પાંદડાંતા જેવો ખીત્તે ભાગ હોય છે તેને થડ 
કહે છે. 

ક્રાણ વખતે આ વ્યાખ્યાને ખાધ આવે છે, કારણુ કે કે- 
'ટઢલાંક થડ ઉપલી મેર ન જતાં જમીન પર અષવા જમી- 
" નની અંદર્‌ ઊગે છે. એવી સ્થિતિમાં તેએ મૂળનાં નવાં 
દેખાય છે. તેઓમાં અને મૂળામાં ભેદ એ છે કે તેમના 
પર આંખો અથવા પાંદડાં હોય છે. પાંદડાં અને પાંદડાંની 
*કળીએઓ હોવાં એજ થડતું મુખ્ય લક્ષણુ છે. 

સધળી સપુષ્પ વનસ્પતિમાં આદિપત્ર હોય છે. એમાં- 
થીજ થડ ઉસન્ન થાય છે. જે વનસ્પતિમાં થડ સપણ હોય 
છે તેને ચડવાળી વનસ્પતિકહે છે અતે જેમાં થડ અસ્પણ 
હોય છે અથવા સમૂળયું હોતું નથી તેતે થડ વિતાની વ- 
નસ્પતિ કહે છે. અપુષ્પ વનસ્પતિમાં થડ હમેશ હેય છે એવું 
કાં નથી. સધળા સ્થાણુ વગૈમાં થડ હેતું તથી. 


૩૫ વનસ્પતિશાસ્ર: 
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બધા થડની સાધારણ સૂક્ષ્મ જ્ચના?--કેવળ લયુ 
સ્થિતિમાંનાં યડ મદ પાવુનાં બનેલાં હોય છે. પરંતુ મોટાં 
ઝાઢનાં થડમાં મજબૂતીની વિશેષ જર્‌ર હોવાથી ખે પદાર્ય 
એટલે તંતુમય પદાર્ય અને વાહિનીએ। હોય છે. 

તંતુમય પદાર્થ અને વાદિનીઓ જે પ્રમાણે થડમાં જુદી 
જુંદી રીતે પ્રસરેલાં હરે તે પ્રમાણું જુદી જુદી ન્નતનાં 
થડની સૂદ્દમ રચનામાં ફેર પડશે. આ સધળા ફ્રેરફરારના 
મુપ્ય ત્રંષુ વગે કરવામાં આવ્યા છે. એમાંના ખે વર્ગ સપુ- - 
ષ્પ વનસ્પંતિમાં અને ત્રોજ્ને વર્ગે અપુષ્પ વનસ્પતિમાં જ્ને- 
વામાં આવેછે. 

૧. દ્દિળ વનસ્પતિના પડતે બાહ્યવર્ધકં કહેછે. 
ર. એક ૬ળ વનસ્પતિના થડને અંતવર્ધક કહેછે. 
૩. અદલ વનસ્પતિના થડને અગ્રવર્ષક કહેછે. 

૧. આહ વધક થડ.--ગર્ભસ્થિતિમાં આ થડ કેવળ 
મૃદુ ધાવુનું બનેલું હોયછે; પરંતુ જેમ જેમ રદ થતી જઃ 
યછે તેમ તેમ તેમાં વાહિનીઓ અને તંતુ કરિ'વા કાદ્ટતંતુ 
ઉપન્ન થાયછે. એ કારણુથી તેમાં અસંખ્ય વાહિનીઓને 
સમૂડ ઉપ્રન્ન થાયછે. અગણિત વાઠિનીઓ ખાલવર્ષક થ- 
ડંનું મુખ્ય લક્ષણુ છે. પ્રથમ તો એ સમૂઠ એક એકથી વિ- 
ખૂટા હોયછે અને તેમાં મૃદુ પદાર્ય હોયછે. પરંતુ જેમ 
જેમ રહિ થાયછે તેમ તેમ એ સમૂડ મોરો થઇ તેની વ" 
મ્ચેની જગ્યામાં નવો સમૂહ પણુ ઉત્પન્ન થાયછે. એમ થતાં 
થતાં એક વરસમાં મધ્ય ભાગમાંના પદ્‌ પદાથૈની આસ- 
પાસ વાહિનીએ અને ક્રાણ્તેતુનું વત્તુલ તૈયાર થાયછે. ગએ 
વત્તઞેલ કેટલેક ઠેકાણે વચલા મૃદુ ષ્રાતુતી ટોચની રેખાથી 
તૂટેલું હોયછે. વત્તુલની ચોમેર %ડુ પદાર્યતો એક થર્‌ દ્વ 
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યછે. અંતે અંદરના તથા બહારના મદ્‌ ધાતુતો સબધ તે- 
જ પદાર્થની રેખાથી થાયછે. આંબે, કફૂણુસ, ખામલી, કોઠી, 
જમફળી, લીમડે, સાગ, ઈત્યાદિ ખાલવર્ધક યડનાં ઉદાદરણુ છે. 

ખાશ્રવર્ધક યડતે કાપતાં તેમાં મખ્ય બિદુથી છાલ લગી 


નીચે પ્રમાણે ભાગ હોય છે;-- 
૧. મધ્ય ભાગમાંતે મૃદું પદાર્ય, ગાભે!, કે ગંર. 
ર. કાઇધાતુ અતે વાહિનીઓનું તૂટક વર્તુલ અયવા 


લાક૬ું (૫૪ મી આપૃતિ જુએ. ) 





આ. ૫૪ મી. 





૩. ખહારના મૃદુ પદાર્થતું ઈ 
વત્તત અથવા છાલ. 

૪. કૅદ્રમાંયો સીધી જતારી 
અતે મધ્ય ભાગમાંતા પૃદૂ- ળ ન જ પ 
ધ્રાતુતે તથા છાલંતે જેડનારી પ ર 
રેખાઓ. જ 


લાકડાની ખહાર કાઇત્વમજતક પહેલા ષર્ષતું ખાહવ- 
ક્ાષાસ્તરપ હોયછે અતે છાલ ઉપર ધક થડ આડું કાપેલું. 
(વચા હોયછે. ગ. વચલે। ગર; ક. પે 
બાલવર્ષક વષીધુ થડની સૂજ્ટમ ચના જેવી ધમનીઓ- 
રચના ઉપર લપ્યા પ્રમાણે હોયછે, નો જથેો। અને લાકડા 
જે થડ બે અયવા વધારે વરસ નાવત્તુલને। તૂટકભાગ; 
જીવે છે તેમની સૂક્ષ્મ રચતા પહેલે બ. છાલ; અ. મૃદુ ૫- 
વરસે એક વરસતા થડના જેવીજ દાર્ધતા કૅદ્રથી છાલ સુ- 
હોયછે. પરંતુ જેમ જેમ જૃહ્દિ થાય ધી જનારી રેખાએ. 


૨. એને છીવનકળા પણુ કહે છે, 
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છે તેમ તેમ પહેલા વરસના લાકડાના વત્તુલની આસપાસ 

બીજું વત્તલ તૈયાર યાયછે અને છાલની અંદરની ખાનએ 

તંતુના નવા થર ખાઝ છે. આ ખેઉ થર કાઇત્વગ્બનક 

ક્રાષાસ્તર્માંથી ઉત્પન્ન થાયછે. કૅંદ્રમાંથી નીકળનારી સીધી 

રેખાના છેડા પણુ વધેછે. એમ દર વરસે ૬ થયાં કરેછે. 
હવે ઉપર લખેલા ચાર ભાગનું વર્ણન કરીએ. 

૧. ગર્‌ અશવા સાર્‌ઃ--એ મદ પદાર્થનો બનેલો હોઇ 
થડના મધ્ય ભાગે એકાદ ગોળ કાઇના જેવે। હોય છે. ગર 
ઘણું કરીને મૂળામાં જતો નથી. એ પહેલે તે! લીલાશ પડતે 
હોયછે અને તેમાંના કેષ પ્રવાહી પદાર્ષથી ભરેલા હાઈતેમાં 
પોાષણુના પદારય હોયછે. એ વેળા ગર ખહુ ચ'ચળ સ્થિ- 
તિમાં હોય છે. પરંતુ પહેલા વરસ કેડે તે સૂકાય છે અને તેમાં 
હવા ભરાઈ પોલાણ થાયછે. ગરનો વ્યાસ ધણું કરીને નાનો 
હોયછે; અને પહેલા વરસના લાકડાનો વત્તેલ પરિપૂર્ણ થયા 
પછી .તેતી રૃદ્દિ થતી નથી. ગર "દુ પદાર્થને ખનેલે હે।- 
યછે અતે તેમાં કોઈ કોઈ વખતે દૂધતી વાહિનીઓ હોય 
છે. એમાં કા૪કોષ જવલે દીઠામાં આવેછે. કોથમીરની જાતમાં 
મળમૂઞાકાર વાહિનીએ। ગરની અંદર્‌ હોયછે. 


૨૨ લાડડું?--એ ગર અતે છાલતી વચ્ચોવથ્ચ હોઈ, 
એના ભાગ તૂટક તૂટક ખતેલા હોય છે; કારેણુ કે મધ્ય બિ- 
દુમાંથી સીધી રેખાઓ નીકળી એમાં થઇને છાલમાં ન્નયછે. 
પહેલે વરસે ગરતે ફૂરતું તૂક વર્વુલ બનેછે અતે એ પહેલા 
વર્ષનું વહુંલ પેચના જેવી ધમનીએઓતું બનેલું હોયછે. એની 
ખદારનતી બાન્‌એ લાકડાને પદાય હોઈ તેમાં નળીઓ હોય 
છે. એ નળીઓની ચોમેર કોષતું વહુલ હોય છે. એને 
ફાણત્વગ્જનક કેષાસ્તર્‌ કહે છે. એ કારણુથી ખીન્ન 
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વરસના લાકડાનું વવુલ પહેલા વર્ષના જેવુંજ હોય છે; અને 
એ રીતે પ્રત્યેક વષનો કમ ચાલે છે. એ કારણુથી આ થડને 
ખાહ્યવર્ધક કહે છે. દરેક વર્ષતું થયડ જુદાં જુદાં ઝાડમાં 
જુદી જાદી નતનું હોય છે. આ વલવુંલોની સ'ખ્યાપરથી 
ઝાડના વયનું અતુમાન થાય છે. 


આ વાધિક થર પથમ ખાઝેછે એટલે તેની છાલમાં થ- 
ઇતે પષવાઠી પદાર્થ વહેવા માંડેછે અને તેમાં પુષ્કળ રસ 
હોપછે. પરંતુ વર્ષ વધતાં જય છે તેમ તેમ તેમાં ભિન્ન 
બિત્ન પદાથ ઉત્પન્ન યઇ તે થર નડેો થતે। નય છે, અને 
તેમાં થઈને પ્રવાહી જતો આવતે। નથી. એપરથી લાકડાના 
ખે ભાગ કર્યાછે:--૧. અ'દરનતે જડે થયેલો, ધટ, સૂકાઈ 
ગયેલો, અતે ધણું કરીને ₹ંગવાળા જે ભાગ તેને ગાભા 
કહેછે; અને ૨. ખહારતેો રસથી ભરેલો, પોચો, અને રંગ 
વગરતો જે ભાગ તેતે રસનું લાકડું કહેછે. 

કાણ્ત્વગજનક કેપષાસ્તર--એ ૬રેક વર્ષના લાકડાની 
આસમાસ હોયછે અને એમાંના કોષ બહુ ચંચળ હોયછે. 
એજ ક્રેષના થરમાંથી લાકડાના અને છાલના નવા થર ઉ- 
«પન્ન યાયછે. વસંત ત્રકતુમાં આ થરને લીધે લાકડાના વતુ- 
લની અતે છાલની બહુ ૬ૃહ્દિ થાયછે. 


૩. કેંદ્રમાંથી નીકળનારી સીધી રેખાએ --આ 
રેખાઓ અંદરના ગરથી બહારતી છાલ સધી હોયછે. લ્રા- 
કડાના નવા થર બંધાય છે એટલે એ રેખાઓને છેડે નવા 
નવા થર ઉત્પન્ન થાયછે (પ૫ મી આપૃતિ જાઓ ). એ 
રેખાઓ મૃદુ ધાતુની ખનેલી હોયછે અને અંદરના તથા 
બહારના મૃદુ પદાર્યૈતો સંયોગ એના થકી થાયછે. 


«૦ 
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૪. છાલ--એ થડતી બ- 
છારતી બાજન્‌એ લાકડાની આ- 


સપાસ હોયછે અતે તેની ન્નેડૅ | 


ઉપર્‌ કહેલી રેખાવડે તથા. 
કાઇત્વગૂજનક કોષાસ્તરના 
યોગથી એતો સબંધ થયેલે! 
હોયછે. થડ પ્રથમ ખનેછે તે- 
વારે છાલ ગરના જેવાજ મૃદુ 
પદાર્થની ખનેલી હોય છે. પરંતુ 
ગરની બહારની ખાન્ન્‌એ લાકડું 
તૈયાર થવા માંડેછે યારે છા- 
લની અંદરના ભાગમાં કાઇફત- 
તુના થર બાઝેછે. એમ છાલમાં 
ખે જતની રચના હોયછે; ૧. 
અંદરની અથવા તંતુમય વાહિ- 
નીએ; અને ૨. બહારની અ- 


વતસ્પતિશાસ્. 





ચાર વરસના વયતું બાલ્મ- 
વર્ધક થડ આડું કાપીને ૬- 
શીવેલુંછે. અ. ગર; ખબ. 
છાલમાંનો કાઇ પદાય; ક. 
છાલમાંતે બહારનો થર; ૩. 


ડે. ડે. ડે, લાકડાના તૂટક 
ભાગ; ૧, ૨. ૩. ૪. દરેક 
વર્ષના ગરથી છાલ લગી 
જતારી રેખાએ. 


ચવા મૃદુધાતુ. આ બહારના "દુ પદાર્ષના ખે થર હોયછે, 
અતે તમામ થર ઉપર ત્વચા હોયછે. એમ સધળા મળી 
ચાર થર્‌ થયા; ૧. કેવળ અંદરતો તંતુમય ( અંદરની 
કાલ ), ર. લીલે। થર, ૩. નરમ થર, ૪. ત્વચા. છાલ ખ- 
હારથી અંદર વધેછે; અને પ્રત્યેક થર્‌ વધેછે તેથી તેને 


અંલર્વર્ષક કહેછે. 
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ખાલવધક થડની રચના ટં- ડુ 
કામાં હેઠેળ આપીછે (પ૬ મી 
આપૃતિ જુએ ). 

૧, ગર--મધ્ય ભાગમાં, મૃ- 
દુધાતુતોા। બનેલે।. 

ર્‌. કા8--૬ર વરસે નવાં થ- 
નારાં તૂટક વતુલનું બનેલું; ક- 
ઇકોષ અને ટપકાંવાળી વાહિતી- છ વરસની ઉમરનું 
એનું ખતેલું. ખાલ્મવધેક થડ (આંખે!) 

૩. કૅદ્રમાંથી નીકળનારીસીધી આડુંવચ્ચોવચ્ચથી કાપી 
રૂખાએ-ગર અને છાલને જેડ- વચલે। ભાગ દરીવ્યેછે. 
નારી, મૃદ્ધાતુની ખનેલી. અ. ગર; બ. ગરથી 

૪. કા8ત્વગૂજનક કોષાસ્તર- છાલ લગી જનારી રેખા; 
સજીવ કોષતું ખનેલું, અતે એ- ક. લાકડાનાં તૂટક વતુલ; 
માંથી કાણ અતે છાલ એ ખત્તે ૩. ૩. છાલ અને તેના- 


ખતેછે. પરની «ત્વચા. 





પ. છાલ--ખે ન્નતની રચના. 
૧. અંતછીલ---કાઇ તંતુતી ખનેલી. 
૨. ખાદ્મછાલ--મૃદુ પદાર્યની ખનેલી. 
(અ.) લીલે। થર, (બ) નરમ થર. 
%, ત્વચા--સર્વેપર વીંટાયલી. 


જર વતસ્પતિશાસ્તર. 








હ્્ણ 


૨, અંતલવવક શડ#--તાડ, 
નાળિએરી, સોપારી, ખન્નૂરી, કેળ, 
ધાસ, ઇલાદિ અંતર્વધક છે (પ૭ 
મી આપૃતિ જાએ ). આ ન્નતનાં 
યડને કાષીને નેવાથી તેઓની 
અંદરખાલ્વવધંક થડના જેવા જુદા અ 
જુદા ભાગ જણાતા નથી. પરંતુ . 
તમામ થડમાં મૃદુ ધાતુ હોઇ લા- અંતર્વધેક થડ (ના- 
કડાના ભાગ ઊભો હોય છે, અને ળિએરી ) આડું કાપીને 
તેને ફરતી ખોઢથ્વે છાલ હોય છે. દરીવ્યું છે. 

એ છાલ કા૪્તંતુની ખતેલી હોય છેઃ. અ. અંદરને। મૃદુ 
આ ન્તતનાં ઝાડનો અંદરનો ભાગ પદાર્ય કાષોને ખનેલે।. 
પોચો અને બહારનો ભાગ કઠંસુ બ. ખોટી છાલ; ક. 
હેય છે. એ કારણુથી આ નનતનાં ક. કાઇતંતુ અને વાહિ- 
ઝાડનાં થડ ખહુ ન્નડાં હતાં નથી. નીઓને। જથે।. 
નાળિએરીં, સોપારી, આદિ ઝાડને 

ડાળીએ હોતી નથી; કારણુ કે તેમને શાખા #ટવાને માગ 
હોતે! નથી. આ ઝાડ છેડાની કળીઓથી માત્ર વધે છે. 
3્ટલીક જાતનાં ધાસનાં થડ પેલાં હોય છે, પરંતુ જે ઠે 
કાણું પાંદડાં આવે છે યાં માત્ર એક ધટ્ટ પડદો હોય છે. 
આ થડમાં તંતુતોા ઝુમખો થડના અને મૂળાના સંયુક્ત ભા- 
ગમાંથી નીકળી ઉપલી મેર્‌ પાંદડાં ભણી અને ખાન્ન્‌એ 
બહાર જયછે. આ થડેાની છાલ ખે।ટી હોય છે, કારણુઃ કે 
તે આ ગુમખાના છેડાઓની બનેલી હેય છે; અને તે બહાર 
વધ્રે છે તેથી ત્ઞેને ખાહ્વવર્ધક કહે છે (પ૮ મી અને પહ 
મી આયૃતિએ જુએ. ) 
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અંસર્વધક થડને આડું કાપેલું. (૧ ) ઊભું કાપેલું. ( ર ). 
અ. અ. પદુ ધાતુ; બ. બ. ટપકાંવાળી વાહિનીએ; ક. ક. 
કાઇ તંતુ; બ. બ. ટપકાંવાળી વાહિનીઓ; ૩. ૩. પેચના 
- જેવી વાહિનીઓ. 
આન પદ મી. 
કઝા નાળિએરીના થડના ઊભા 
ક્ર “1 છેદ કરીતે બતાવેજ્ઞો ભાગ. 
તતુએઓ એક એકને છેદીને કેવી 
રીતે જય છે તે બતાવ્યું છે. 
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આ તંતુઓના ઝુમખા નવા તૈયાર થાય છે તે વેળા થ- 
ડના મધ્ય ભાગે હોય છે તેથી પ્રઃયમ થયેલા ઝુમખા હળવૅ 
હળવે બહારની બાત્નએ ધકેલાય છે. અંદરનો ભાગ પોચો 
અને બહારનો કઠણુ હાય છે તેતું કારણુ એજ છે અને એજ 
કારણુને લીધે થડને અંતર્વ્વક એટલે અદરને ભાગે વધ- 
નાર કહે છે. 

ક્રેટલાંક અંતર્વધક થડમાં ઉપર કહેલી રચના હોતી નથી. 
તેઓ અંતરિક્ષ અથવા કેઈ કોઇવાર જમીનની એદર હોય 
છે; તેઓમાં બાલ્યવધક થડની પેઠેજ લાકડાંનાં વર્તુલ એ- 
દરતા ગરતી આસપાસ હોય છે, પરંતુ કાઇત્વગૂજતક કે।- 
પાસ્તર હોતા નથી. કેટલીક નાળિસએરી અને સોપારણુને 
શાખાએ ફટેલી નેવામાં આવે છે. 


આ૦ ૬૦ મી. 


3* અગ્રવર્યક અથવા અ- , 
દલ વનસ્પતિનું થડ.--આવી /_ જ 
જાતનું થડ શેવાળ, લિવરવર્ટ, બ- કડ! ન 
અળવી, કને, પ્રયાદિ ઝાડમાં ક. 
નવામાં આવે છે. એવા થડમાં 
ખરી ધમનીઓ હોતી નથી. 
પરંતુ આખું થડ મૃદુ ધાતુનું બ- 
નેલું હોય છે, અને વખતે તેતી “1 
વચ્ચોવચ્ચ કાટકોષ પણુ હોય છે. અગ્રવર્ષક થડ (%ર્ન) 
કેટલીક જાતનાં ઝાડમાં હરકોઇ આડું કાપી તેમાંના ભાગ 
તરેહની ધમનીએ હોય છે, તે દશોવ્યા છે. 
પરધી તે ઝાડ એળખાઈ આવે અ. મૃદુપદાર્થતા કે- 
છે. અદલ વનસ્પતિનાં થડ રો- ષ; બ. બ. બ, તંતુએ 
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ચપર ૬ૃહિ થઈને મોટાં થાય છે અને વાહિનીઓનેઃ ઝુમ- 
માટે તેમને અગ્રવર્ધક કહે છે. ખે; ક. છાલ. 
અગ્રવર્ધકમાંના કૂનૈ ઝાડનું થડ પરિપૂર્ણ વધેલું ' હોય છે, 
અતે થડતી બહારની કોરે ધાનાં જેવાં ચાંદાં હોય છે. એ 
ચાંદાંપર નાનાં નાનાં કાળાં ટપકાં હોય છે તે પાંદડાંતી ધ- 
મનીઓ તૃટવાથી બનેલાં હોયછે. આ ન્નતનતા થડને વચ્ચે।- 
વગ્ચથી કાપીને ન્નેતાં તેમાં નીચે લખેલા ભાગ નજરે પડેછે:- 
આન ૬૧ મી. 
ખહારતી ખબાન્નૃએ કાળા રંગના કાઇ- 
[ષતી બનેલી છાલ હોય છે, અને તે- 
નાપર મૃદુ પદામૈ હોય છે. *9લમાં મ્ર- 
દ ધાતુ પુષ્કળ હોધ્ધ ગરના જેવોાજ હોય 
છે. એ સૂકાઈ ગયા પછી અંદરને પા- 
સેથી થડ પૅલું થાય છે. ૩૬ પદાથે અને 
છાલમાં લાકડાનો ભાગ હોય છે. એવી 
જાતના થડને શાખાએ હોતી નથી, અને 
તેના અગ્રભાગની કળી તોડવાથી ઝાડ ફર્ન ઝાડનું થડ 
મરી જય છે. આ ઝાડનું વવ જણુવાતે અને તેપરનાં ચાંદાં. 
અંદર અથવા ખહાર કાંધએ એધાણી 
હોતી નથી. 
કળીએ કે આંખો અને શાખાઃ--આ બતે ભાગ 
યડનાં મુખ્ય લક્ષણુ છે. થડના જુદા જુદા ભાગપર 
પાંદડાં આવેછે અને એ ભાગને ગ્રૅેથિ અથવા ગાંઠ કહે છે. 
છેડૅ અને ૬રેક ઠેકાણે એક એક કળી આવે છે. 
પાંદડાની કળીએ।.--પાંદડાંના ખણામાંથી એક અથ- 
વા વધારે કળીઓ નીકળે છે. પ્રલેક કળી ડીંટઢાના મૃદ્ધાતુ- 
માંથી ઉત્પન્ન થાય છે. કેટલીક કળીએા ઉપર ઢાંકણુ દોય 
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છે અને કેટલીક ઉપર નથી હેતું. 

પ્રત્યેક કળીમાં થડને સધળે ભાગ અપૂર્ણું સ્થિતિમાં હોય 
છે; એ મારે કેટલીક કળીને ગર્ભ કહેછે. ગર્ભ અને કળીમાં 
ફેર એટલેજ છે કે કળીના યોગથી જે ઝાડને તે કળી આવે 
છે તેજ ઝાડ થાય છે; અને ગભને લીધે તે ઝાડના નેવું 
ખીનું ઝાડ થાય છે. 

શાખાઓ.--ઉપર કહેલી કળીઓમાંથી ડાળીઓ જટેછે, 
અને એ ડાળીઓમાંથી નવી કળીઓ અને ડાળીઓ નીકળે 
છે. એવી કળીઓને મેો।ટી અતે નાની શાખાઓ કહેછે. 

ક્રોઈવાર કેટલાંક કાર્‌ણુથી પાંદડાં અને કળીઓનું સર- 
ખાપણું ખગડે છે. એમ થવાનાં ત્રણુ કારણુ છેઃ--૧. હમે- 
શની કળીઓ બરાબર આવતી નથી; ર. ખોટી ફળીઓ 
આવેછે; અને ૩. ધણી કળીઓ આવેછે. 

શડના ભિન્ન ભિન્ન આકાર.--થડ ધણું કરીને ગોળ 
અથવા ખૂણાપડતું હોઈ બહુધા સખ્ત હોયછે. એ કારણુથી 
તે સીધું ઊર્ભું રહી શકે છે. કોઈવાર સપ્ત ન હોવાથી જ- 
મીનપર્‌ વાંકું રહેછે, અથવા ભૉંયપર્‌ ચાલી તેની ટોચ ઉ- 
પલીમેર જયછે. આ થડ કોઈવાર વેલાના જેવું હોય છે, 
અને તેને વતુ અથવા પ્રતાન હોય છે. એને લીધે કાંડને 
ખીન્ત ઝાડનો અથવા વસ્તુતેો આધાર મળેછે. કેટલાક વેલા * 
ખીન્ન ઝાડની આસપાસ જમણીમેરથી ડાખીમેર અયવા 
ડાબીમેર્થી જમણીમેર વીંટલાય છે. 


કેટલાંક ઝાડમાં પાંદડાંતી ગાંઠને ઠેકાણે નાતા અથવા 
મોટા કાંટા હોયછે. 

ચડની મુપ્ય ખે નત છે,--૧. આંતરિક્ષ; ૨. ભમ 
એટલે જમીનની મ્મંદર્‌ે 


વનસ્પતિશાસ્. જ૭ 
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આંતરિક્ષં થડ--એતી પાંચ જત છે.-- 
(અ.) ભૂમિપ્રરોહુ (રનર7--આ યડજમીનની અંદ- 
રના થડના નીચલા ભાગમાંથી નીકળી ભાયની સપાટીની 
સરસાં કેટલાક અંતર લગી જયછે. પછી તેમાંથી મૂળ 
અને પાંદડાં ટી નવું જાડ ઉત્પન્ન થાયછે (૬ર મી આ- 
મૃતિ જીએ. ) 








ભૂમિપ્રરેહ. 


આ. ૬૩ મી. 
(બ.) ફેોાઠો ( ઓ#સેટ ).--આ 

ડાળ કે થડ ટુંકુ, ભોય સરસું, અને જડું હુ 
હાયછે અને તેને છેડે મૂળ અને પાંદડાં 0. 
આવી જુદુંજ ઝાડ થઈને રહે છે. ઉપલા- /' 
માં અને આમાં ફેર એટલેજ છે કે આ 
થડ ટૂંકુ અતે નડું હોય છે (૬૩ મી ફાંટો. 
આપયૃતિ જીઓ ). 
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( ક, ) સ્ઠોલન-થડમાંથી જ- 
મીનની સપાટીપર આવી પાછું 
ભૉંયનતી અંદર જાયછે અને સારી 
ભેજવાળી જમીન હાથ લાગેછે 
એટલે તેમાંથી મૂળ અને પાંદડાં 
રટી નીકળે છે. (૬૪ મી આન 
રતિ જુએ ), 


દ્ધ પ ૮ 
૪ 


હ ન 
દ? દ "૧ 
ય 








દુ... 2... 

સ્ટોલ્ષન થડ. 
(ડ. ) પીલા (સકર ).--આ થડ જમીનની અ'દરના થન 
ડના નીચલા ભાગ કે મૂળમાંથી નીકળી કેઢલેક અંતરે 
ભૉંયમાંજ વધી તેને મૂળ આવ્યા પછી જમીનની ખહાર્‌ હ- 
વામાં આવે છે; અને છેવટે તેમાંથી જુદું ઝાડ ઉત્પન્ન થાયછે. 
ગૃલાબમાં એવું ઝાડ ઉત્પન્ન થાયછે.] ( ૬૫ મી અને ૬ મી 
આયૃતિએ જુએ ). 
| 


આ, ૧૫ મી. આ, ૬૧૧૬ મી. 
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(૪. ) કંદ અથવા મૂળના 
જેવું થડ (ન્હિઝોમ)--એ જડું 
જ્રોઈ ભોંયતી સપાટીપર અથવા 
નંયની અંદર વધી જમીનમાંથી 
મૂળ અથવા કળીઓ બહાર ક- 
હાડેછે. એનાપર પાંદડાં ખરી 
પડ્યાથી ચાઠાં પડેલાં હોયછે. ઉ- 
દાહરણુ, સૂ'ઠં, આદું, હળદર, ઈ- -ઠિઝોમ થડ. 
યાદિ (૬૭ મી આપૃતિ જુએ. ) 





૧ જ ર જ 
૨. ભોમ અથવા જમીનની અ'દરનું થડ--પહેલાં 
એને મૂળના પ્રકારમાં ગણુતા હતા. એના ચાર્‌ પકાર છેઃ-- 


આ. ૬૮ મી. 


(અ.) ભૌયસ. 
૨૨૫ જનારા-- 
“આ થડ ખારીક હોઇ 
જમીનમાં વધી તેની 
ખાજનૃમાંથી મૂળ ની- 
કળેછે, અને ઉપલા 
ભાગમાંથી કળીઓ 
ઉત્પન્ન થાય છે. જે- 
મકે ફૂવી (૬૮ મી 
આપૃતિ જુઓ ). 





પક વનસ્પતિશાસ્મ. 
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ખા. ૬૬ મી. 


(ખ.) ગાંઠ 
(ટયુબર)--આ 
થડ જમીનમાં 
તૈયાર થઈ બહુ 
ન્તડં થાયછે, અ- 
ને તેની ઉપલી * 
ખાન્નૃએ કળીઓ 
અથવા આંખો 
ઉત્પન્ન થાય છે. 
ઉદાહર્‌ણુ, બટાટા 
(૬૯ મી આયૃતિ જાએ). ગાંઠ ( ટયુબર્‌ ). 





આ. ૭૦ મી, 


( ક. ) કાદો (બલ્બ)--આ થડ જ- 
મીનની અ'દર માત્ર થાયછે અતે તેના- 
પર પુષ્કળ પડ બાઝેછે. એ એકદલ વન- 
સ્પતિમાં માત્ર હેય છે. ઉદાહરણુ, કાંદા 
( ડુંગળી ), લસણુ, સાલંમિથ્રી, ઈયાદિ 


(૭૦ મી આકૃતિ જુઓ ). 





કાંદો ( બલ્બ ). 


(ડ. ) કાર્મ ( કેખીજના કાંદા જેવું )--આ થડ ઉપલા 
પ્રમાણેજ એકદલ વનસ્પતિમાં માત્ર જવામાં આવેછે. એ 
“5, નકકર, અને ગોળ હોયછે તથા તેનાપર ખારીક ત્વચાનાં 
પૃડ હોયછે. એમાં અને કાંદામાં ફૂરક એટલોજ છે કે એ 
નકકર હોયછે, અને કાંદો ગોળ નરમ પડને ખતેલે હોયછે, 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. પૃ૧ૃ 
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આ. ૩૭૧ મી. 





કામ ( કોાખીજની ગાંઠ ). 
બધા કામમાં સ્ટાર્ચ ભરેલી હોયછે. સ્ટા્ચને લીધે નાના કા- 
મૈનું પોષણુ થાયછે; ઉદાહરણુ, અળવી, રતાળુ, સૃરણુ, ઈ- 
યાદિ (૭૧ મી અતે ૭ર મી આયૃતિએ જુએ. ) 
--જહડફ-- 
વં: ર ઝો. 
પાટટી. 
ઉ, પાંદડાનું સાધારણ વર્ણન અને તેના ભાગ, 
થડની ખા”્ન્‌એ અથવા તેતી શાખાની ખાનૂએ દુ 
ધાતુ નીકળી તેની ૨ૃદ્ધિ થઇને પાંદડાં થાય છે. છેક હલફા 
વર્ીની જે વનસ્પતિને પાંદડાં હોયછે તેમાં ઉપલી રચના 
હોયછે; ઉદાહરણુ, શેવાળ. પરંતુ ઊંચી ન્નતની વનસ્પતિમાં 
મૃદુ ધાતુ ઉપરાંત પાંદડાંમાં પિ'જર્‌ હોય છે. એ પિંજર 
કાઇકોષ કે તેતુ અને વાહિનીશ્રોનું અને ખીન્ને જેટલો ભાગ 
થડમાં હોયછે તેટલાનું બતેલું હોયછે. માટે પાંદડાંમાં થડની 
પેઠેજ એક મૃદુ ભાગ હોય છે અને તે ષદુ ધાતુનો ખનેલે 
હોયછે અને ખીજે ધટ્ટ હોયછે. આ ભાગ તંતુમય પદાર્થ 


પર્‌ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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અને વાહિનીઓતે બનેલે। હોયછે. એ ભાગને શિરાએ કહેછે. 
થડના જે ભાગમાંથી પાંદડાં 'રેછે તેતે પર્ષગ્રથી કહેછે, 
અને ખે પર્ણશ્રંથિની વચ્ચેની જગ્યાને કાંડ કહેછે. થડની 
પાસેની પાંદડાની બાન્નૃને તળિયું કે પાથે અને તેના સામેના 
છેડા અથવા ઉપલા ભાગને ટોચ કે શિખર કહેછે. 
પાંદડાંતે ખે અંગ હોયછે, એક ઉપલું અને બીનાં નીચલું. 
કેઢલાંકતે એથી ઉલડું હોયછે એટલે તેની બાન્ન્‌ તળે ઉપર 
હોઇ અંગ ખબાન્નૃએ હોયછે. પાંદડાની રાચ અને પાયાને 
જેડનારી લીશીઓને કે।ર્‌ અથવા સીમા કહેછે. થડમાંથી 
પાંદડાં (ટવાથી જે ખણોા થાયછે તેતે આકિસલ કહેછે, 
અને એ ખૃણામાંથી ઝાડનો નેટલેો ભાગ નીકળે છે તેતે 
આડિસલર્‌ી કહેછે. એની ઉપલીમેર અથવા નીચલીમેર જે 
ભાગ હોયછે તેને ખૃણાતો ઉપલે। અથવા નીચલે। ભાગ કહેછે. 
'્ેટલાંક પાંદડા જલદી ખરી પડેછે, કેટલાંક એક વરસ 
પછી ખરી પડેછે, અને પટલાંક સદા લીલાં હોયછે. 
પાંદડાંમાં ત્રણુ ભાગ હોય છેઃ--૧. પાતરૂ; ૨. દીંડું; 
અને ૩. દીંટઢાતું આચ્છાદન એ સિવાય થડની પાસે ભાં- 
દડાના જેવો ભાગ હોયછે તેને સ્ટિપ્યુલ કહેછે. 


ર્‌* પાદડાની સૂક્ષ્મ ર્ચના--એ ખે પ્રકારની છે; એક 
આઓંતરિક્ષ પૉદડૉતી અને બીછ જલવાસી પાંદડાંની* 

૧. આતરિક્ષ પાદડાૉની ૨ચના:--ઉલઝી જાતની 
વનસ્પતિમાં પાંદડાં મૃદુ ધાતુનાં બનેલાં હોય છે. ઊંચી નન- 
તની વનસ્પતિમાં મૃદ્‌ પદાર્થ ઉપરાંત કાઇકોષ અતે વાડિ- 
નીઓતું પિંજર હોય છે એવું આપણું ઉપર કહી ગયા. એ 
સધળાપર બાલ ત્વચા હોઇ તેનાપર મુખ પણુ હોય છે.. 
એ મુખ ધણું કરીને મૃદ્‌ ધાતુના ભાગપર પુષ્કળ હોયછે. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. પ૩ 


આલમ ત્વચામાં કેશ અને પિંડ હોયછે, એમાંનાં તતુ અને 
વાહિનીઓ તથા મૃદુ પદાર્થનું વર્ણન અવસ્વ કરવું જેઈએ. 


આ. ૭૩ મી. 
તંતુએ અને વાહિનીઓ,-- પ ઈક 
ક્ટ 
આ પદાથ ત્રણે વર્ગનાં ઝાડમાં થ- ક કન 
ક ક ક 


ડમાંના એજ નાતના પદાર્થ ન્નેડે ના જ ન 
વળગેલા હોયછે. બાલવર્ષક થડનાં (_ હં 
પાંદડાંનાં તંતુ અને વાહિનીઓ ખે- ; પ અ 
વડાં હોય છે. (૭૩ મી આપૃતિ 1 
જીએ.) મા 
ઉપુલે થર થડના કાઇભાગ નડે ફે 
અતે નીચલો થર કાઇકોષ નનેડે ક ડફ લ 
વળગેલેો હોયછે. બહુવર્વીયુ વતસ્પ- પાંદડાંના દીંટાને 
તિમાં ઉપલે। થર પેચના જેવી અને અને થડનો સબંધ, 
ટપકાંવાળી વાહિનીઓનેોા અને વ- અને તંતુઓ તથા વા- 
વાયુ વનસ્પતિમાં મળસૂત્રાકાર અને હિનીઓ એકમાંથી 
કંકણા।કાર વવાહિનીઓને। બનેલો હોય ખીનમાં શીરીતે ન્નય 
છે. નીચલો થર ખહુધા કાઇતંતુ છે તે. અ. સાંધો, બ. 
મતે દુગ્ધ વાહિનીઓતો બતેલે મુપ્ય થડ; ક. પાંદડાંનું . 
હોય છે. દાંડું; ક. ક. પેચના 
જેવી ધમનીઓ; ડ 
ડે. કકણુા।કાર ધમતી- 


એ; ૬. ફૂ. કાઇતંતુ; 
લ,લ. કાઇકોષ (લૈબર). 


૫૪ વનસ્પતિશાસ્ર. 
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આ, ૭૪ મી. 
અ 


મૃદુ ધાતુ--એ પાંદડાંનાં ઉપલાં દ્રે 
અને હેઠલાં પૂછતી તચાની વચ્ચે ક 
હોઈ જુદાં જુદાં પાંદડાંમાં એછે બક 
વતો હોયછે. કેટલાંક પાંદડામાં પુ- સઝ 


મિ 


કઝ 









પખ્કળ અને બહુ જાડો હાયછે. એને દજત્ડ દડ 
લીધે પાંદડાં રસાળ થાયછે. ધણું ક- તાઈ 
રીતે સધળાં પાંદડાંના મૃદુ પદાર્થમાં પે 
કલે[રોડ્િલને રંગ હોયછે. પરંતુ રસાળ પાંદડાને ઊભું કાન 
પાંદડાનતા મધ્ય ભાગના કોષમાં એ પીને બતાવ્યુંછે. અ 


રંગ હોતે નથી ( ૭૪ મી અતે ૭૫ તચા; બ મૃદુ ધાતુ. 
મી આપૃતિઓ જુઓ ). 








તડબ્યતું 
પાંદડે ઊભું કા* 
પીતે ૬શોવ્યું * 
છે, અ. ઉપ- ઈ 
લા પૃકતી ત્વ- 
ચા; બ. કેશ; 
કં. મુખ; ડ. 
નીચલાપૃ#તી 
(વચા; ₹. "દુ 
પદાર્થતા કોષ- 





ના ઉપલા ત્રણુ યર; ક્‌. તીયલા પૃટ્ટતી થડમાંતો મૃદુ ધાતુ; 
સ સ. તંતુ અતે વાહિતીઓતે સમૂહ; મ મ. મુખોની પોલ; 
લ લ. "દ્‌ ધાતુના કોષમાંતી પોલ. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. પૃપ 
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૨. પ 
રલા પાદ્ડા- અખ 
એ પાંદડાં કેવળ 
ક૬ ધાતુનાંજ બ- 
નેલાં હોયછે, અને 
તેમની શિરાએ પાણીમાં બૂડેલું પાંદડું ઊભું કાપીને 
પણુ મદ ધાતુની દેખાડયું છે. અ. ક૬ ધાતુ; બ બ. હ- 
ખતેલી હોય છે. વાની પોલ. 

આ પાંદડાં બડુ પાતળાં હોય છે અને તેઓમાં કોષના ખે 
ત્રણુ થર માત્ર હોય છે; એ કારણુથી બધા કોષને! પાણી 
જેડે નિકટ સંબંધ રહેછે. સધળા કોષ સરખી રીતે વળ- 
ગેલા હોયછે અને તેમની વચ્ચે અવકાશ હોતે। નથી. દરેકમાં 
કલેરોપ્િલ હોય છે. આ ન્નતનાં ન્નડાં પાંદડાંમાં કાંક પાલાણુ 
હોયછે અતે તેમાં હવા ભરેલી હોયછે. એ કારણુથી પાંદડાં 
પાણીમાં તરેછે. પાણીમાં ડુખેલાં પાંદડાંને ખરી ત્વચા અને 
મુખ હોતાં નથી. એ પાંદડાં પાણીમાં હોયછે તેથી તેમને 
ખરી ત્વચા અતે મુખની ગરજ પડતી નથી (૭૬ મી 
આપૃતિ જાએ.) 





૩. થડપરપાંદડાની વ્યવસ્થા--પહેલાં પાંદડાં આવેછે 
તેમતે દલ અને પછીથી આવેછે તેમને પ્રથમ પાંદડાં 
કહેછે. આ બંને પ્રકારનાં પાંદડાં જલદી ખરી પડેછે. પડ- 
માંથી પાંદડાં નીકળે છે તેમને થડનાં, શાખામાંથી નીકળેછે 
તેમને શાખાનાં, અને જુલની બાન્નૂએથી નીકળે છે તેમને 
જલનાં પાંદડાં કહેછે? 


પદ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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પાંદડાને દીંડું હાય છે અને તે મોઢા દીંટામાંથી નીકળેછે 
તેવારે તેને દીંટાનું પાંદડું કહેછે. પાંદડાંતી બાન્નૂની અંદ- 
રજ મધ્યભાગે દીંડું હોયછે તેવારે તેને ઢાલના જેવું પાં- 
દડું કહેછે; ઉદાહરણુ, એરડે, કમળ, પોયણી, ઈયાદિ. દીંહું 
નથી હ્‌ું તેવારે તેને દીંટાવિનાનુ પાંદડુ કહે છે. પાંદડું 
મોડું હોઈ તળિયે થડને વીંટલાય છે તેવારે તેને પરિવેણ્ક 
પાંદઇં કહેછે; ઉદાહરણ, ધાસ. 

એકજ ગ્રંથિમાંથી પાંદડાં નીકળે છે યારે તેમને એકપ- 
છી એક થનારા પાંદડાં કહેછે; ઉદાહરણ, સીતાફળી, રામ- 
મૂળી, ગળો, નારંગી, લીમડો, ઈયાદિ. એકજ ગ્રંથિમાંથી 
ખે પાંદડાં નીકળે છે તેવારે તેમને સામસામાં પાંદડાં કહે 
છે; ઉદાદરણુ, આંખે, જ્નમકૂળી, શેોભાગ્યસુંદરી, આકડે।, 
મોગરો, ઈયાદિ.. જ્યારે વતુલમાં પાંદડાં હોયછે ચારે તેમને 
ચક્રાકાર અને વખતે ગુચ્છાકાર પણુ કહેછે; ઉદાહરણુ, 
કરેણી, દાડમડી, ઈયાદિ. 

૪. પાદડાની દાડીએ। અને તેમની શિરા--શૈવાળ 
અને પાણીમાં રહેનારી વનસ્પતિને ખરી શિરાઓતું પિ- 
જર હોતું નથી અને જે પાંદડાં ડાં અને રસાળ હોયછે 
તેઓમાં શિરાએ ઢંકાઈ ગયેલી હોયછે. એ શિરાએઓ બાલ- ” 
વધક ઝાડમાં જાળીદાર્‌ અને અંતર્વધેક ઝાડમાં સમ- 
તર્‌ હેય છે. 

૧. #ળીદાર શિરાઓના પ્રકાર ભિત્ત [ભન્ન હોયછે, પરંતુ 
મુખ્ય પ્રકાર ખેજ છે,--(અ) પીંછાના જેવી શિરા, અને 
(ખ) હુચેળીના જેવી શિરા. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ૫૭ 


(અ.) પીંછાના જેવી શિરા--આ પ્રકારમાં વચલી 
શિરામાંથી પડખાની શિરાએ નીકળી પાંદડાંતી કોરે જઈ 
એક એક સાથે નાની નાની શિરાએ વડે જેડાઈ નયછે; 
અથવા વચલી શિરાની ખાન્નુમાંથી શાખાઓ નીકળી પ્રથમ 
કોરભણી ન્નયછે, પછી ટેોચભણી વળેછે, અને યારપછી 
યાં તેએ એક એક ન્નેડે ન્નેડાઇ જાયછે ( ૭૭, ૭૮, અને 
૭૭૪ મી આદૃતિઓ જુઓ ). 

આ. ૭૭ મી. આ. ૭૮ મી. 
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પી જાળીદાર શિરાનાં 
પાંદડાં. 
પીંછાના જેવી શિરાનાં પાંદડાં. 

(બ.) હથેળીના જેવી શિરા.--આ રશિરાએ પાંદ- 
ડાંની ત્રણુ અથવા વધારે ખાન્નમાંથી નીકળે છે. તેએ 
બાજનૃભણી ન્નયછે અને નાની નાની શિરાએ વડે જેડાય- 
લી દોય છે; ઉદાહરણ, એરંડાનાં પાંદડાં, તજનાં પાંદડાં, ક” 
હોળાના વેલાનાં પાંદડાં, ઈયાદિ. 

ર. સમાંતર શિર્‌ા?--એતા ખે પ્રકાર છે, ( અ. ) સી- 
ધી શિરા અને ( બ. ) વાંકી શિર્‌ા# 


૫૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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આ. ૮૫ મી. 





સમાંતર શિરાઓતાં પાંદડાં ( તાડ ). 

( અ.) સીધી શિરા.--એમાં સમાંતર શિરાઓ પાયા- 
માંથી નીકળી ટોચ ભણી નયછે ( ૮૦ મી આપૃતિ જુએ), 
અથવા પાયામાંથી નીકળી ખાન્નૂભણી જયછે ( ૮૧ મી 
આપયૃતિ જાએ). ઉદાહરણુ, ભેરવ (તાડ), ધાસ, કંદ, ઈયાદિ. 

આ. ૮૩ મી, આ. ૮ર મી. 

(ખબ. ) વાંકી શિ- ૮ 
ર્‌ા.--એમાં એક મુપ્ય 
શિરા હોયછે અને તેની 
બાન્નૂમાંથી ખીજ ના- 
ની શિરાએ નીકળી 
સમાંતર રહી બાશનૂભ- 
ણી નયછે અને યાંજ પાંખિયાંનાં 
અદસ્ય થાયછે; ઉદા- શિરાતાં પાંદડાં. 
હુરણુ, કેળ. ( ૮ર્‌મી 
આયૃતિ જુએ.) 

ઉપર્‌ ખે મુખ્ય પ્રકાર કલ્યા તે સિવા- 
ય ત્રીજે પ્રકાર અગ્રવર્ધક ઝાડમાં જેવા- 
માં આવેછે તેનેપાંખિમાંતા જેવી શિરા 






વનસ્પતિશાસ્. પછ 
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કહેછે; ઉદાહર્‌ણુ, ફને. (૮૩મી આયૃતિ જુએ.) 
સમાંતર વાંકી શિ- 
રાનાંપાંદડાં (કેળ). 
પાંદડાની જાત.--પાંદડાંતી ખે નનત કરેલી છે, એક 
સાદી અથવા એકાકી અતે ખીજ સયુક્ત. 

વચલી શિર્‌ામાં પાંદડાના વિભાગ ન થતાં તેના દીંટાને 
ખીજે સાંધો હોતો નથી યારે તેને સાદું અથવા એકાડી 
પાંદડું કહેછે. વચલી શિરાના વિભાગ થઈ તેમાંથી ફરીને 
નાનાં નાનાં પાંદડાં ૪ટી એક ભાગ થાયછે અથવા ર્સયોગ 
થાયછે તેને સચુક્ત પાંદડે કહેછે; ઉદાહરણુ, લીમડો, સ- 
રગવે। (શેકટેો), પપનસ, ઈચાદિ. 

૧. એકાકી પાદડા.--એમના આકાર ભિન્ત ભિત્ત હોય 
છે. આ પાંદડાંના પાતરાનું વર્ણુનત આ પ્રમાણે; ૧. કેર 
ર. કપાયેલે। ભાગ; ૩. ટોચ; ૪. રૂપરેખા; અને 
પ, ધાટ. 

૧. કો[૨.--શિરાએમાં જેટલો મૃદ્ધાતુ પસરેલે હશે 
તે પંમાણે પાંદડાંતી કોર હશે. મૃદ પદાથ સધળા મેર સ- 
રખા હશેતો કોર અખડ હરી; પરંતુ એ પદાથ કોર લગી 
પહોાચતેો નથી યારે પાંદડાંતીકોર દ્દાંતાવાળી અથવા ખાંચા 
પડતી હોયછે; ઉદાહરણ, શૈતુર, એર'ડે, ભીંડી, નનસુસ, ધ્યાદિ. 

ર. કપાયલે। ભાગ.---કેોરના ધણા વિભાગ થયેલા હોય 
છે યારે દરેક વિભાગને દલ કહેછે. એ દલ કોઈ ભાગમાં 
વધારે અને કૈઇમાં થોડા હોય છે; ઉદાહરણુ, હાથનાં જેવાં 
પાંદડાં, પગનાં જેવાં પાંદડાં, ઇયાદિ. 

૩. ઢાોચ.--એ કોઈવાર ગોળ હોયછે; ઉદાહરણ, સોના- 
મુખી ગોળ હોઈ રાચને મધ્ય ભાગે લગીર ઊંડી હોયછે. 


૬૦ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
પ્રાઈ કોઈવાર રેચ તૂરેલી હોયછે; ઉદાહરણુ, સુરાતાડ. 

૪. રૂપરેખા.--પાંદંડાના બતે ભાગ સરખા હોયછે સારે 
તેતે સમપર્ણ કહે છે; ઉદાદરણુ, આંખો. પાંદડાની એક 
ખાજ્‌ બીજી ખાજ્‌થી મોરી હોયછે યારે તેતે વિષમપર્ણ 
કહેછે; ઉદાથરણુ, ન્નસુસ. તળિયાથી રટોાચલગી સરખું હોય 
છે યારે તેતે રેખાકારપર્ણ કહેછે; ઉદાહરણુ, ધાસ. કેટ- 
લાંક પાંદડાં સોયની અણી જેવાં હોયછે, ઉદાહરણુ, સરૂ; 
કેટલાંક મોચીની આરી અથવા ટેોચણાનાં જેવાં; કેટલાંક 
અંડાકાર, ઉદાહરણુ, રૌભાગ્યસુંદરી; કેટલાંક હૃદયના જેવાં, 
ઉદાહરણુ, પીપળો. કેટલાંક મૂત્રપિ'ડનાં જેવાં; કેટલાંક 
ચંદ્રાકાર; અને કેટલાંક ખાણાકાર્‌ હોયછે, ઉદાહરણુ, ખોર. 

પ, ધાટ.--એ જુદી જીદી તરેહના હોયછે, ઉદાહરણુ, 
નારંગી, પપનસ, ચણેોડી, આમલી, ઈચાદિ. 

ર. સંયુડત પાંદડા.--સંયુક્ત પાંદડાં ખે પ્રકારનાં હોય 
છે,-૧ પીંછાના જેવી શિરાઓવાળાં સંયુક્ત પાંદડાં, અને 
ર. લથેલ્રીના નટેવી શિરાઓવાળાં સંયુક્ત પાંદડાં. 

પ. પાદડાડું દીંડું--પાંદડાંતે વખતે દાંડું હોયછે અને 
વખતે નથી હોવું. દીંડું એકાઝી અથવા સંયુક્ત હોયછે. 
દીંડું જે ઠેકાણે ઝાડના થડને વળગેલું હોયછે તેને સાંધો 
કહેછે. આ સાંધો દિદિલ વનસ્પતિમાં માત્ર હોયછે. એ કાન ' 
રણુથી વનસ્પતિની ન્તતિ ઓળખાઇ આવેછે. દીંઢાના ત- 
ળિયાને આચ્છાદન હોયછે. એ આચ્છાદન ધાસ અને વાં- 
સમાં સ્પછ દેખાયછે. 

૬. સ્ટિષ્યુલ.--દીંટાને તળિયે અને બાન્નએ પાંદડાંના 
જેવા નાના નાના ભાગ હોયછે તેમને સ્ટિપ્યુલ કહેછે. એ- 
મતી રચના પાંદડાંના જેવીજ હોયછે. એ સ્ટિપ્યુલ કેટલાંકમાં 
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બહુ મોટાં હોયછે અને કેટલાંકમાં બિલકુલ હોતાં નથી: 
ઉદાહરણુ, વટાણા. . 

જ્યારે સ્ટિપ્યુલ દીંટાને તળિયે વળગેલાં હેય છે લાર 
તેમને વળગી ગયેલા અથવા ચોટી ગયેલા કહેછે; ઉ- 
દાહરણુ, ગુલાબ. તેએ દીંટાના તળિયાની થડમાં નાનાં 
પાંદડાંનાં જેવાં છટાં હોયછે યારે તેમને છટા કહેછે; ઉદા- 
હરણુ, વાંસ. તેએ મેટાં હો!ઇઇ પરસ્પર વેળગેલાં હોય છે 
યારે તેમને સામસામાં કહેછે; અને તેએ બધી બાશ્નએ 
વળગી દીંટાની આસપાસ આચ્છાદન કરેછે યારે તેમને 
પરિવિષ્ક કહેછે. જે વનસ્પતિતે એકની પાછળ એક પાં- 
દડાં આવે છે તેમાં આ સર્વ પકાર ન્નેવામાં આવેછે. ને 
ઝાડને સામસામાં પાંદડાં આવેછે તેમાં સ્ટિપ્યુલ ડવચિત્‌ 
બ્તેવામાં આવેછે, પરંતુ એવાં પાંદડાંવાળી એકજ વડની 
વનસ્પતિમાં તે જવામાં આવેછે. એ વનસ્પતિમાં તેઓ 
બંતે દીંટાંતી વચ્ચેની જગ્યામાં આવેછે તેથી તેમને દીંટ- 
સધ્યસ્થ કહેછે; ઉદાહરણ, બુન (કારી), તગર, યાદિ. 
એ કારણુથી આ વનસ્પતિનો વગે એળખાષ્ટ આવેછે. 


૭. ૧ાટ્ડાના [વજક્ષળ 4૧૨. 
૧? પાંદડાંને ઠેકાણે કાંટા આવે છે. એ કાંટા શિરાએ- 
માંથી, વચલી શિરામાંથી, અથવા કેઉવાર પાંદડાના દીં- 


ટામાંથીઃ અને વખતે સ્ટિપ્યુલમાંથી પણુ નીકળેછે. 
આ. ૮૪ મી. 


૨. પાંદડાંને ઠેકાણે તંતુ ઉત્પન્ન ડુ 
થાયછે (૮૪ મી આયૃતિ જુએ.) ્ 

૩. કેટલાંક પાંદડાંમાં દોંટાની અ- 
દરની નળીઓ પ્રસરીને દીંટું પાંદડાના 
જેનું થાયછે અને પાંદડાના જેટલું ઝાડને 
ઉપયોગી થઇ પડેૅછેતેને ફ્લ્લોડ કહેછે 
(૮૫ મી અને ૮૬ મી આયૃતિઓ જુએ)” 
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પાંદડાંને ઠેકાણે તંતુ 
ઉત્પન્ન થાયછે તે. ” 





પાંદડાનો સુરઈના જેવે દરિલે[ડ. 
આકાર. અ. સુર. બ. ઢાંકણુ. 
પાંદડાંના આ સધળા વિલક્ષણુ પ્કારમાંનેો એક ખેકાર 
બહુજ ચમહારી છે. એમાં પાંદડાને સુરધના જેવો આકા ર્‌ 
થાયછે અને તેનાપર ઢાંકણુ પણુ હોય છે ( ૮૭ મી અતે 
૮૮ મી આપૃતિએ જુઓ ). 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. દડ 
૮. વનસ્વતિના ત્રળે વમનાં પાંટ્યાંનો મેટ. 
૧. દ્િદલ વનસ્પતિમાં પાંદડાંતી શિરાએ જાળીદાર હોઇ 
એક એક જેડે વળગેલી હોયછે. પુષ્કળ વનસ્પતિમાં સંયુક્ત 
પાંદડાં હે!ઇ તેમની કોર કરવતના જેવી હોયછે. 
ર્‌. એકદલ વનસ્પતિમાં પાંદડાંતી શિરાએ ઓઇઈીવત્તી 
સમાંતર હોયછે. એ શિરાઓ તળિયાથી રોાચલગી ન્નયછે 
અથવા મધ્ય શિરામાંથી નીકળી કેર લગી સમાંતર દિશામાં 
ન્તયછે. કેટલાંક પાંદડાંમાં નનળીદાર શિરાઓ હોયછે. એ કા- 
ર૩થી એવી વનસ્પતિને જુદુ નામ આપ્યુંછે. એનો એક 
નાનો જાદ્દો વડી પાથ્યોછે તેને ડિડિટિઓજન્સ કહેછે. એ- 
કદલ વનસ્પતિનાં પાંદડાંતે સાંધા હોતા નથી અને તેઓ 
ખાંડાં કે કપાયલાં હોતાં નથી. એ પાંદડાં એકાકી હોર્ઈ 
પાયાને આચ્છાદન કરેછે. એ પાંદડાંમાં સ્ટિપ્યુલ હોતાં નથી. 
૩, અદલ વનસ્પતિનાં પાંદડાં લથેળીનાં જેવાં અથવા 
પંન્નનાં જેવાં હોયછે. પરંતુ તેમના છેડા પાંખાવાળા હોયછે. 
દતેભાં પાંદડાંતે પ્રાન્ડ કહેછે. એ પાંદડાંને સાંધા હોતા નથી. 


-શેન્નલુ-- 
ત્રરરળ ૨ થું. 


૪સ્વસિની ૧૨૧ રૂંદ્રિયો. 

આ મથાળા નીચે ૪લ અને તેનાં ઉપાંગ આવેછે. એ- 
મને ઉત્પત્તિની ધ્રદ્રિયો કહેવાનું કારણુ એ છે કે તેએમાંથી 
ખીજની ઉત્પત્તિ થઇ્તતે ઝાડની પુનરૂત્પત્તિ થાય છે. 

જે વક્ષોમાં એ પ્દ્રિયા સ્પટ્ટ હોયછે તેમને દશ્યબીજ 
અથવા સપૃષ્પ વનસ્પતિ; અતે જેઓમાં એ સ્પટટ હોતી 


૫૪ ક 
નથી તેમને અટ યા અથવા ર પેલસરપેનિ કહે- 
છે. પહેલી એટલે દૃશ્યખીજ ન્નતિમાં એકદલ અને દિદલ 
વનસ્પતિને સમાસ થાયછે અને ખીજ ન્નતિમાં અદલ વ- 
નસ્પતિનો સમાસ થાયછે. 

લના ભાગ એ કેવળ રૂપાંતર થયેલાં પાંદડાંજ છે. એ 
કારણુથી જ્‌લની અતે પાંદડાની કળી સરખી હોઉ તેની શૃદ્ધિ 


વગેરે પાંદડાની કળીની પેડઠેજ થાયછે. 
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ખંડ ૧ લે।. 
છાળીવર સીરીતે જૂજ આવેછે તેસી બ્યવસ્થા. 


આ મથાળા નીચે ત્રણુ બાબતને વિચાર કરવે। જર્‌- 
રનો છે, ૧. જે પાંદડાના ખૂણામાંથી લની કળી નીકળે છે 
તે પાંદડું; ૨. ફલતું દીંડું; અને ૩. #લની જુદી જુદી વ્યવસ્થા. 

૧. ફૂલના પાંદડૉ--એ ભિત્ત ભિત્ત તરેહનાં હે છે 
કેઢ્લીક વનસ્પતિમાં મોટાં પાંદડાંતાં જેવાં લીલાં હોયછે. કે- 
ટલીકમાં તેમનો રંગ જાદો હોયછે. એ પાંદડાં કોઇવાર ફૂલ 
ઉપરના ખાલ્રાચ્ઃ।6દનની આસપાસ હેયછે. 

બહુધા ૬્લની રચતામાં એ પાંદડાં હોયછે. પરંતુ કેટલીક 
વનસ્પતિ એવી છે કે તેમાં એ બિલકુલ હોતાં નથી. કેટ- 
લીક વનસ્પતિમાં ૪લની કળીએ વગરજ એ પાંદડાં આવેલાં 
હોયછે; ઉદાહરણુ, અનનાસ. 

જ્લનાં જે પાંદડાંમાંથી જલતી કળીએ નીકળતી નથી 
તેમતે ખાલી પાંદડાં કહેછે અને જે ઝાડમાં એ પાંદડાં 
સમૂળગાં હોતાં તથી તેમને પુષ્પપત્ર રહિત ઝાડ કહેછે; 
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ઉદાહરણુ, રાઇની ન્નતની તમામ વનસ્પતિ. ૪લનાં પાંદડાં 
કોધ્વારે બહુ થોડા દહાડામાં ખરી પડેછે અને કોઇવાર 
ધણુ કાળલગી રહેછે. 


આ. ૮૯ મી. 
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ગાજરનાં ૪લનાં સં- 


પુરૂષન્નતીય કાઢ- યુક્ત અંખેલ; અ. નાના 
કેન અથવા અમેન્ટમ. ઇન્વાલ્યુકર; બ. મેટા 
ઇન્વોલ્યુકર. 


દ્લનાં પાંદડાંતા કેટલાક પ્રકાર્‌ અને જતને વિશેષ નામ 
આપ્યાંછે. જેમકે અમેન્ટમ કરીને જૂુલની રચનાની એક 
ત છે તેમાં જે પાંદડાં હોયછે તેમને સ્કયામી અથવા સ્કેલ 
કહેછે, કોથમીર, ગાજર, જીરૂં, વરિયાળી, અજમો, રાહ- 
જીરૂં, કરમાણી કે ખુરાસાની અજમે।, હિગ, ઇયાદિના વ- 
$માં છત્રીનાં જેવાં ફુલ આવે છે; અને એ જુલને તળિયે 
ચકરાકાર જૂુલનાં પાંદડાં હોયછે તેમતે ઈન્વોલ્યુકર્‌ કહેછે. 
એમની ખે નત છે;--૧ સોટાં-#્લને તળિયે જે દીંડું હોયછે 
તેની આસપાસ હોયછે; અતે ર. નાનાં--પ્રત્યેક ફુલને ત- 


૫% રનો 
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ળિયે હૈ હાયછે દ મી ય €૦ ગી આયૃતિઓ જુએ ). 

ગલગેટેો, સૂર્યુલ, શેવતી, ઈયાદિ ઝાડના વર્ડીમાંએ%- 
લનાં પાંદડાં એવાંજ વતુલ હોયછે તેમતે પણુ ઇ્વોવ્યુકર 
કહેછે. એમાં જલનાં પાંદડાંતી ખે કે ત્રણુ હાર હોયછે. એ 
«નાં પાંદડાંને ફ્રિલાર્િસિ કહેછે ( «૧ મી આકૃતિ જાએ ). 
કોઇવાર એ પાંદડાંતા આકાર પ્યાલાના જેવો! થાયછે ( «ર 
મી આકૃતિ જીએ ). અળવી અને તાડની ન્નતમાં ફ૪લેને 
વેષ્ઠત હોયછે તેને સ્પેદધ કહેછે. ઘાસમાં ને પાંદડાં હોયછે 
તેમને ગ્હ્યૃમ કહેછે. 





એક ઝાડનું 


કૂળ અને તેના 
તળિયાના ડયુપ્યુલ. 





સૂર્યેદ્લનાં કાપિટયુલમ 
અતે તેના તળિયાનાં ઇન્વે।- 


વ્યુકર. 

૨. #લતું દીંડું--ુષ્કળ ફૂલના દીંટાને મોડું દીંડું કહેછે 
અતે એકે છજુલના દીંટાને નાનું દીંડું કહેછે. દીંડું લાંબું થઈ 
તેની બાન્નૂમાંથી ₹(લ અથવા ઇલ આવે એવી ડાળીએ 
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નતડું થયેલું હોયછે તેને પડધી અથવા પુષ્પાશય કહેછે. 
એનો આકાર બહુધા ગોળ હોય છે; પરંતુ કોઈવાર ભિન્ન 
ભિન્ન પકારનો! હોયછે. 

૩. જલની વ્યવસ્થાના પ્રિડાર.--૪લની વ્યવસ્થાના 
મૃપ્ય બે પ્રકાર છે, (અ) અનિયમિત, અને (બ) 
નિયશ્િત, 

(અ). પહેલા પ્રકારમાં 7લની દાંડી છેડાની કળીથા 
વધેછે તેથી દાંઠીમાં બહુ ઊંચી અથવા બહુ લાંબી વધ- 
વાની શક્તિ છે. તેના વૃધવાને ૬ હોતી નથી તેથી તેના- 
પર્‌ ૪લની જે વ્યવસ્થા થાયછે તેને અનિયમિત કહેછે. આ 
વ્યવસ્થામાં થનારાં ૪લ પાંદડાના દીંટાના ખૃણામાંથી નીકળે 
છે માટે તેમતે આકિસલરી પણુ કહેછે. 

(બ). બીન્ન ષકારમાં જલતી દાંડીને છેડે લની કળી 
આવેછે તેથી તેતું વધવું તુરત અટકી પડેછે; એ કારણુથી 
આ બંવસ્થાને નિયમિત કિવા સીમાની વવસ્થા કહેછે. 

અનિવમિત નવસ્થાના ત્રણ પકાર છેઃ--(અ ) કેવળ 
સ્વલ્પ, (ખ)? જેમાં જેલની દાંડી લાખી; અને (5) 
૧9 ક હે 
જેમા ફેલની દાડી ટૂકી, 

(અ). કેવળ સ્વલપ--ડાળીના પાંદડા અને દીંટાના 
ખૃણામાંથી એકજ જલ નીકળેછે. એવા %લને એકાકી અ- 
થવા આકિસલરી કહેછે; અતે ચારેપાસ #લ આવેછે યારે 
તેમને ચક્રાકાર્‌ કહેછે. 

(બ). અનિયશિત વ્યવસ્થા, દાંડી લાબી--એતા 
દશ પેટાભેદ છેઃ-- 


૬૮ ' વનસ્પતિશાસ્ર. 
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આ. ૯૩ મી. આ. હ૪ મી. 
૧. સ્પાદક (મજરી)- 
એમાં #લની પ્રથમ દાંડી 
દીંટાં વગરનાં દલથી ભરેલી 
હોયછે (૯૩ મી અને હ૪ 
મી આપૃતિએ। જાએ). ની- 
ચલા ભાગમાં ૪લ ફૂળર્‌પ 
થયેલાં હોયછે અને મષ્ય- 
માંનાં રૂલ ખીલેલાં હોઈ 
રાચપરનાં દલની કળી માત્ર 
હોયછે. 
આ વ્યવસ્થાને કેદ્રાકખિ- 
ત કહેછે; ઉદાહરણુ, ઇસબ- 
ગોળ ( ઊંટીયુંજરૂં.) 





સ્પાઈક (ઇસખગેો- સ્પાધક, નીચ- 
ળ કૈ ઊંરીયું જીરૂં. લા ભાગનાંફલ 
મૂળનાં જેવાં થ- 
યાંછે; વચમાંનાં 
ખીલેલાંછે; અને 
' ટેૉચપરનાં ફલ 
માત્ર કળી જે- 
વાં છે. 

ર. અસેન્ટમ અથવા કાટ્કિન--એમાં પહેલા પ્રમાણે- 
જ ઇલ હોયછે; પરંતુ તે વાંઝિયાં હોઈ પ્રત્યેકમાં #લનું એક 
પાંદડું હોયછે; ઉદાહરણુ, વાંસ ( છપ મી અતે ૪૬ મી આ- 
મૃતિએ જુઓ ). 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. છે 





આ. €૭ મી. 





સ્પાડિસ્ક અને શાખા શકરીઆં. 


૩. સ્પાડિકસ ( સ્પેઈધમંજરી )--આ પ્રકાર પણુ ૫- 
હેલા પ્રમાણેજ છે. પરંતુ એમાં ફલની દાંડી ન્નડી અને 
નકર હોયછે. એમાં દરેક જલને ૪લનાં પાંદડાં હોતાં નથી, 
પણુ બધાં #ૂલને માત્ર ઇલતું એક પાંદડું હોયછે; ઉદાહરણ, 


[૫90 વતસ્પતિશાસ્ર. 
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શકરીઆં, નાળિએરી, સોપારી (હ? મી અને «૮ મી 
આકૃતિએ જુએ ). 

૪- લે।ડસ્ટા અથવા સ્પાઇકલેટ ( તૃણુમંજરી )--આ 
વ્યવસ્થા ઘાસનાં ૪લમાં હોયછે. એમાં #લ ધોડાં હોઈ ૪લનું 
આચ્છાદન અને પાંખડી હોતાં નથી; ઉદાહરણુ, ધાસ, ધઢું, 
«/વ, ધયાદિ («૪ મી અને ૧૦૦ મી આયૃતિએ જાએ). 


આ. હહ મી. આ. ૧૦૦ મી. 


મ, ગૃ 





ગ 


લ્‌ાકસ્ટા. ગ ગ. ગ્લ્યુમ. 





લોકસ્ટા ( ઘહું. ) 
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આ. ૧૦૧ મી. 


પ. કોન--એમાં માત્ર એક જાતિનાં 
( સ્ત્રીનનતીય ) ૪લ હોયછે અને પત્યેકને ત- 
ળિયે #લતું જાડું પાંદડું હોયછે ; ઉદાહરણુ, 
સરૂ, અને ટર્પન્ટાઇનનું ઝાડ (૧૦૧ મી 
આયૃતિ જુએ). 





કાન. 
૬. સ્ટ્રોબેલ--એમાં ઉપલાનાં જેવાંજ ફૂલ હોઈ તેનાં 
તળિયાનાં ૪લનાં પાંદડાં નરમ ત્વચાનાં જેવાં હોયછે (૧૦૩ 
9 આપૃતિ જુએ). 
૭. ૨શાસીમ--એમાં ફલની દાંડી લાંબી હોઇ ૪લનાં 
દીંટાં સરખાં લાંબાં હોયછે; ઉદાહરણ, સરગવે। ( ૧૦૩ જ 
આકૃતિ જીએ ). 


રપ્‌ા, ૧૦૨ 97. આ. ૧૦૩ જ 





૭ર્‌ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 


૮. કોર્‌િ'બ--આ વ્યવસ્થા ઉપર પ્રમાણેજ હોયછે. 
એમાં દટાની લંબાઇ સરખી હોતી નથી, પણુઃ એછીવત્તી 
હોયછે. ( ૧૦૪ થી અને ૧૦૫ મી આપૃતિઓ જુએ. ) 

આ. ૧૦૪થી. આ. ૧૦૫ મી. 
નોધ થિ, 





એકાજી કેરિબ. સયુક્ત કે।રિ'બ 
આ. ૧૦૬ ડ્રી. 





પાનિકલ. 
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હ. પાનિકલ--આ વ્યવસ્ષા ઉપલા પ્રમાણેજ હોયછે, 
પરંતુ સંયુક્ત હોયછે. એમાં ફલનાં નાનાં દીંટાં વિભાગેલાં 
હોઇ તેમાંનાં બહુ નાનાં દીંટાંપરજ ઇલ આવેછે; ઉદાદરણુ, 
યા પ ઠી આરૃતિ જુએ). આ. ૧૦૭ મી. 

૦. થિસર્સ--એમાં ૪લનાં દીંટાં ૮: 
પ નાનાં હોઇ ફલોનો ગુચ્છો આવેછે; . જ હિ 
ઉદાહરણ, દ્રાક્ષવેલ ( ૧૦૭ મી આ- “ 
મતિ જાએ ). 

( ક ) અનિયમિત વ્યવસ્થા, #- (૫ 
લની દાડી ટૂકી--એના ત્રણ પેટા 
બેદ છે.-- 





થિસસૈ. દ્રાક્ષના વેલાનાં (લની વ્યવસ્યા. 






દ કાપિટયુ- આ. ૧૦૮ 
લમ હ ગુચ્છમંજ- દ. 1 ઇં પ. મ. 19. 
રી ).--આ વ્યવ- પ1 ી ॥ # તં 
સ્થામાં નાનાં નાનાં 16 ( 


દીંટાં વગરનાં ફૂલ- 
તો એક કર્ણિકાન 
ષર્‌ જમાવ થયેલે। 
હોયછે; ઉદાહરણુ, 


તકા રઝેૂ ી “સ્ક 
સૂર્યૂલ (૧૦૮ મી ર 
અતે૧૦૪ મી આ- / 
મુતિઓ જુઓ )  // 


કાપિટયુલમ. 






ર ર. લી 


પા 1) ટ 





ડો 
નામે 





૫૭૪ વનસ્પતિશાસ્ર. 


કઝ ઝાક ફે પા૪-૦૪૦- 


આ. ૧૦૪ મી. 


શન. હ દ 
મી ૯૬ ૦ ક“ ર 
ક તા તડ ક 
ર. પ પ પ 





કાપિટયુલમ. ખબહારતાં ફૂલ 
ખીલેલાંછે; અને અદરનાં થોડાં 
ખીલેલાંછે (કૈદ્રાકપિત ). 

| આ.૧૧૦ મી. આ. ૧૧૧મી. 
ર. હિપાન્યોડિય- 
મ (ઉમરડાતી મંજ- 
રી ).--આ નયવસ્થા ઉ- 
પર પ્રમાણેજ છે. પરંતુ હંમે 






ઉમરડો. 


એમાં પડષી નડી હોણ અજર. 
અંદરનીમેર વાંકી વળેલી 
હોયછે; ઉદાહરણુ, અંજીર, ઉમરડે ( ૧૧૦ મી અને ૧૧૧ 


મી આપૃતિએઓ જુએ). ખા. ૧૧૨ મી. 
૩. અસ્બેલ ( છત્રીના જેવી).-- પ 
એમાં મૂળતું દીંડું નાતું હોયછે, પરંતુ 
દ્લનાં નાનાં દીંઢાં લાંખાં હોયછે. એ 
દીંટાંપર જુલ આવે છે તેમનો આકારે 
છત્રીની સળીએાના જેવો હોયછે. %- 
લનાં દીંટાંનાં નાનાં તાતાં દીંટાં થઈ એકાકી અંખેલ 
તેપર ફ્લ આવેછે તેવારે તેમને સંચુ- ( કોથમીર. » 





વતસ્પતિશાઅ. ૭૫ 


8 0૫ થથ 4% ૫ ૧૪_“%_-૧ ૫૧% ૦% ૦%૦#/૧૨./૧૨.,“૫૪, “મ. -* 





ક્ત અ'બેલ કહેછે; ઉદાહરણુ, ગાજર, કોથમીર્‌ ( ૧૧૨ મી 
અતે ૧૧૩ મી આપૃતિએઓ જુએ). 


આ. ૧૧૩ મી. 





સયુક્ત અ'ખેલ ( વરિ- 
યાળી ); અ. મે।ટાં અબેલ; 
બ, બ,ખ, નાનાં અ'ખેલ. 


નિયમિત વ્યવસ્થા.---આ વ્યવસ્યામાં (લની કળી #- 
લની દાંડીને છેડે આવેછે. આ વ્યવસ્થાના પાંચ પેટાભેદ છે;--- 

૧. સાઇમ (વહ્ષરિ ).--આ વ્યવસ્યા કારિબ કિવા 
અંખેલના જેવીજ છે; ફેર એટલોજ છે કે એ નવસ્થા નિ- 
યમિત વ્યવસ્થા પૈષી છે અને મધ્ય ભાગે છે ( ૧૧૪ મી, ૧૧૫ 
મી, ન૧૧૬ મી, અતે ૧૧૭ મી આપૃતિઓ જુએ, ) 


આ. ૧૧૪મી. 





૫% વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 





“-“”ન-:-૫.*૧ઇ---“.“૧.૧૪.જ _તઇ (ભમ. ૧૧% (“૪/૯ 





સંયુક્ત સાઈમ. 


આ. ૧૧૬ મી. આ. ૧૧૭મી. 


રેર રોડ 
રી ક 


ળી શા 





રાસીમોસ સાઇમ, / બ સૂ 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. પ૭ 


કા પી ૧ ૪..“અ૯૪ “આ “ધરા, ૧૪૧૫૯૪” 
5-૫... ૦૦૦-૫૫૩૭ ૫.“ ૪” 9૪. ૧૪૦% “૧% ૨...“ ૫૦૮/--/"૧ ૪૦૧૪” -/-૧..-.-._.“._“૫_ ૧૫,“ “૧,“૫-"-૩. “૧૧-“૫-.*% *..:.“-“ “જ્જ. “૧. 


પાનિકલના આકારની સાઈમ, 
આ. ૧૧૮ મી. 


ર. હૅલિકાઇડ સાઈમ (નમેલી વહ્ષરિ)-- 
એ સાઇ મની પેટા વ્યવસ્થા છે, પરંતુ એમાં 
લ એક બાજળ્‌એ આવેછે અને 'લની દાંડી 
વાંકી વળી તેનો આકાર ગેકળગાયના 
જેવો અથવા વીંછીની પૂછડીના જેવો 
થાયછે (૧૧૮ મી અને ૧૧૯ મી આશૃ- 


તિએ જુએ ). 





હેલિકાઈડ સાઇમ. 
આ, ૧૧૯ મી. 





વીંછીની પૃછડીના જેવી સાઇમ. 


૭૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર 


#-૧..' ૧-૮ ૫૮૧૫૮૫૪ ,૧૮#**-/૫૭,"“૨ણ"પછ. આઈ૧૫૪-૫૮/"૫૫૯ “૧૦૧ ૧૮-૫૫ ૧૯૮૫૫૦૮૦૪૫, %,-૧૫૯૧૫/૧૪.,“૧૫૪૦"૫૦૪/"૦ આઇ ઈ પમપ પાપ પ મસ“, “૧. -૩,--- 


૩. ફેક્સિકલ--એમાં નાના દીંટાને ફૂલ આવેછે. 


૪. ગ્લામરૂલ-એમાં દીં- 
ટયાં વગરનાં અથવા ખહુ ટૂંકાં 
દીંટાંવાળાં ચુચ્છાદાર જલ હોય «8 
છે (૧૨૦ મી આ।ૃતિ જાએ). દ્ધ 





ગ્લામરૂલ. 


પ. વર્ટીસિલાસ્ટર.--એમાં ક્લેનેો ચુચ્છે હોયછે. એ 
ગુચ્છો સામસામાં પાંદડાંતા ખુણા માંથી નીકળે છે; ઉદાહ- 
રણુ, તુળસી. 

[લોની જે ખે થવસ્થાનું ઉપર વણુંન કર્યું તે ખત્નેતું 
મિશ્રણુ થઈને વખતે ત્રીજ્ને પ્રકાર થયેલો જેવામાં આવેછે 
તેને મિશ્ર વ્યવસ્થા કહેછે; ઉદાહરણુ, સૂર્યદ્લની અને 
ગલગોટાના ફૂલની જાત. એમાં કાપિટયુલમ નામે જે ન- 
વસ્થા આપણે કહી ગયા તેમાં પ્રથમ મધ્ય બિંદુ પાસેનાં 
ફૂલ ખીલેછે અને પછી ખબાનન્‌નાં ઊધડે છે. માટે આ વ્ય- 
વસ્યા મધ્યત્યાગી અથવા નિયશિત થાયછે. પરંતુ પ્રત્યેક 
ગુચ્છામાંનાં નાનાં નાનાં દલ ડેદ્રાકાષેત રીતે ખીલે છે 
તેથી એવી ન્યવસ્થાને શિશ્રજ્યવસ્થા કહેછે. તુલસીની 
નતનાં ઝાડમાંએ આ વ્યવસ્થા જવામાં આવેછે; પરંતુ આ 
વ્યવસ્થા ઉપલી વ્યવસ્થાથી ઉલટી છે. 


-ક#-- 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. છછ 
રં: ૨ ઝો. 
જૂજતા મામ ઝને વીમાં તેમની વ્યવસથા. 
ઝાડતો જે ભાગ ઉત્કૃછ્ટ રંંગવાળાે અને સુશોભિત દેખાય 
છે તેનેજ ઇલ કહેવું એવી લોકોની સમજણુ છે, પરંતુ ખી- 
જની ઉત્પત્તિને માટે સધળા ભાગ એકત્ર થઇને જે એક 
ઇંદ્રિય તૈયાર થાયછે તેનેજ વનસ્પતિશાસ્ર રીતે લ કહેછે. 
૪લના તમામ ભાગ પાંદડાની બદલાયલી સ્થિતિથી થયેલા 
હોયછે માટે એવી કલ્પના કરીછે કે ફ્લની કળી એ પાંદ- 
ડાની કુંપળના જેવીજ હોયછે અને જલ એ કેવળ ડાળીજ 
છે. ફેર એટલોજ કે એમાં ડાળીમાંતા સાંધા બહુ સૂજ્દમ 
હોયછે અને તમામ ભાગ સરખી સપાટીપર હોયછે. 
દિ ૨ 
મમ ર્‌ ણ. 


જણના મામ. 

પૂર્ણ ફૂલના મુખ્મ બે ભાગ હોયછે, ૧. ઉત્પત્તિની 
અવશ્ય ઇદ્રિયો; અને ૨. તેમનાં આગ્છાદન, 

ઉત્પત્તિની અવશ્ય ઈં દ્રિયો.--એ ઇદ્રિયો ખે છે, ૧. 
પુંકેસર; અતે ૨. જ્ીકેસર. એ ઇદ્રિયાતાં આગ્છાદન 
પણુ ખે છે, ૧. આહ્યાચ્છાદન; અથવા ખઆક્ય પૃષ્પકેોશ, 
અને ૨. અ તેરાજરારને અયવા અ'તપુષ્ષકેોશ, 

દીંટાના -જે છેડાપર જુલના એ ભાગ હોયછે તેને પડધી 
કહેછે. જુલના બહારથી અદરલગીના ભાગ અથવા ધેર આ 
પ્રમાણે છેઃ--૧. બાહ્ષાચ્છાદન; ર. અતરાચ્છાદન; ૩. 

પુડેસર; અતે ૪. જ્રીકરેસર. આ પ્રતયેક ભાગનું વર્ણુન 
સિસ્તારમી જુદું ટ કરેલું છે. . 


૮૦ વનસપતિરાસ્, 


5-2 “૧. ૧. ““૧૫ ૧% “૧. મ. [ક /9% મ કછુ (સૂ. *- (0%. “૧. 48% /“૧.,49 0 %.-.9%, [ય ૧૮0૫૫ 4૧,9૧૦ ."૧૦,.. "ન-્્-----૦-.-.----“ ૫.“ ૪-૫-4૧ /૧% ડમર “૧. મા ૧% ૧% ૧૫૧૧ ન ૦ ૧%/"૫૮-૧૫ ૧૪ /મઇ 


પુંકસર અને જ્જ્ીકેસર એ મે કાવ જુલની સુખ્ય 
છંદ્રિયા કહેછે. એનું કારણુ એ છે કે પૂર્ણ બીજ થવાને એ 
બત્તે પંદ્રિયા બહુ અવશ્યની છે. પરંતુ ધણીવાર એવું બનેછે 
કે એ ખેમાંની એકજ ઝંદ્રિય હોયછે. જે ૪લમાં એવું હોય 
છે તેને એક્જાતીય કહેછે; પછી તે પુરૂષજ્નતીય હોય 
કે સ્રીન્નતીય હોય. 


_ાાન્‍૯૬-સત૦૦-૦ ૯ણ; સ૪ડના-૩ યાત -હ૦ત-૪. 


મામ ર્‌ ઝો. 
વીમાં જજની વ્યવસ્થા. 


કળીમાં જુલના જુદા જીદા ભાગની જે વ્યવરથા હોયછે 
તેતે વસ'તસ્થિતિ કહેછે. આ વ્યવસ્થાના મુખ્ય બે પ્ર- 
કાર છેઃ--૧. વર્તુલાકાર; અને ર. મળસૂત્રાકારઃ જે- 
ટલે। ભાગ વર્તુલાકાર હોયછે તેટલાને સમાવેશ પહેલા પ્રકારમાં 
થાયછે, અને જેટલે ભાગ એક સપાટીપર ન હોતાં મળસૂ- 
ત્રાકાર હોયછે તેટલાનો સમાવેશ ખીન્ન પ્રકારમાં થાયછે. 

વતુલાકાર.--એની ત્રણુ નત છે. ૧. પડદાના જેવી, 
૨. ભાગ અરદરને પાસે વળેલા; અતે ૩. ભાગ ખહાર- 
નીમેર્‌ વળેલા (1૧૨૧ મી, ૧૨૨ મી, અને ૧૨૩ મી 
આપૃતિએ જુઓ ). 

આ. ૧૨૧ મી. આ. ૧રર મી. આ. ૧૨૩મી, 


હ 


કેળીમાંની પાંખડીની નવસ્યા. 
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 મળસૂત્રાકાર. ક્કઝની પાંચ નનત છેઃ--૧. . વી'ટાયલી; 
ર. પડદાની ( એક એકપર વધનારી ); ૩. પાંચ ભાગની, 
ખે ભાગ અ'દરતીમેર, બે ભાગ ખહારતીમેર અને પાંચમે 
ભાગ બંને ઉપર; ૪. ચમચાના જેવી, અને પ. નિશા- 
નના જેવી, 


કળીતી ખીલેલી સ્થિતિને આન્‍્થીસિસ કહેછે. 





વટ ર ઝો. 
છૂછનાં ગાચ્છાહ્ન. 
મામ ? છો. 


૧. ખાહ્યાચ્છાદન અથવા ખાક્યપુષ્પકોશ.--એ 'લનાં 
આચ્છાદતમાંનું બહારનું આચ્છાદન છે. એના જુદા જુદા 
ભાગતે ખાહ્યાચ્છાદન વિભાગ કહેછે; ગુલાબ, જાસુસ, 
કમર્ળ, ઈયાદિ. આ ભાગને રંગ બહુધા લીલે। અને ડવચિત્‌ 
સ્થળે પાંખડીતા જેવા હોયછે; ઉદાઉર્‌ણુ, વચ્છનાગ, મોરા 
શકાસુર, પૃષ્ણુકમળ, કેસર, ઇયાદિ. એની રચના પાંખડીના 
જેટલી કોમળ હોતી નથી, અને રચના તથા આપૃતિ પાં- 
દડાંતા જેવીજ હોયછે. જ્યારે ખેઉનો રંગ સરખે હોય છે 
અમવા બંને એકજ હોયછે યારે તેને બાદ્યાંતરયુક્ત કોષ 
કહેછે; ઉદાહરણુ, ગુલછડી, દેવકેળનાં જલ. બાલાચ્છાદન વિ- 
ભાગને દીંડું હોતું નથી અને તેતી કોર્‌ બહુધા અખંડિત 
હોયછે. બાણાચ્છાદન કેટલાક ભાગમાં ઊભાં, કેટલાક ભાગમાં 
અંદરને પાસે વળેલાં, કેટલાક ભાગમાં ખહારતીમેર વળેલાં, 


૮૨ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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અતે કેટલાક ભાગમાં તેમના છેડા ફક્ત નીચલીમેર્‌ વ- 
ળેલા હોયછે. 

ખાદ્યાચ્છાદનના મુખ્ય ખે પ્રકાર છે,--૧. તેના વિભાગ 
થઈ ખે અથવા વધારે બાદ્યાચ્છાદન વિભાગ થાયછે તેભારે 
તેતે વિભક્ત ખાહ્યાચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, ખસ્ખસતે 
છોડ, કમળ, વચ્છનતાગ, ઇયાદિ. 

૨. તેના વિભાગ ન થતાં તે સળંગ હોયછે તેવારે તેને 
અવિભક્ત ખાલ્ાચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, કાકડી, કહોળું, 
તરબૂચ, તમાકુ, ઈયાદિ. 

પહેલા પ્રકારનાં બાલ્રાચ્છાદનના બેથી આઠે ભાગ હોય 
છે, અને તેમની સંખ્યા દિ, ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસને। છેડ; 
ત્રિ, ઉદાહરણુ, રામફૂળ, સીતાફળ; ચતુર્‌ , ઉદાહરણુ, કમળ, 
રાઇ; પંચ, ઉદાઉરણુ, રૈ ભાગ્યસુંદરી કે સદાબહાર; ષઇ, 
ઉદાહરણુ, ગુલાબ, ગળા, ઈયાદિ શખ્દોથી દેખાડવામાં આવેછે. 

એવા પ્રકારનાં બાલ્યાચ્છાદન સદા સરખાં વિભાગાયલાં 
ફહ્ોઈ વિભાગોના તમામ આકાર સરખા હોયછે યારે તેમને 
નૈયમિક ખાલ્રાચ્છાદન કહેછે, અને એનાથી ઉલડું હૈય છે 
યારે તેમતે નિયમવિરૂટ્ધ બાલ્માચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, 
વચ્છનાગનાં ફલ. 

ખીન્ન પ્રકારનાં બાલ્યાચ્છાદનના વિભાગ ઓછાવત્તા થાય 
છે તે પ્રમાણે તેમને જુદાં જુદાં નામ આપેલાં હોયછે. 
જેમકે માત્ર પાયા આગળ તેતે સંયોગ થાયછે યારે તેને 
વિભાગેલું કહેછે; ઉદાહરણુ, કડવા લીમડાનું (લ, આકડો, 
મૃષ્ણુકમળ, મધ્યભાગે થાયછે યારે તેને ચીરેલછું કહે છે; 
ઉદાહરણુ, કરિયાતાનું દલ, જ્ાસુસ. છેડાની ટોચે સંધાયલું 
હોયછે યારે તેતે દાતાદાંતાવાછું કહેછે; ઉદાહરણુ, લીંખોાડી, 
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નારંગી, ધયાદિતાં ફલ; અને તેના વિભાગ થયેલા હોતા 
નથી ચારે તેતે અખંડ કહેછે; ઉદાહરણુ, કાકડી, કહોળું, 
ઈયાદિનાં જુલ. આ પ્રકારનાં ખાલ્માચ્છાદન જેટલા ભાગ. 
લગી અખંડ હોયછે તેટલા ભાગને નળી કહેછે, ઊધાડા 
ભાગતે અવયવ કહેછે, અને છિદ્રને ગળું કહેછે. 


આ ખીન્ન પ્રકારનાં બાહ્યાચ્છાદનના ભાગ સમાન અથવા 
અસમાન હોયછે તો તેમને ઉપર કહ્યા પ્રમાણે નેયમિક 
અથવા નિયમ વિરૂદ્ધ કહેછે. કેટલીક વનસ્પતિમાં ખા- 
લ્ાચ્છાદન અંડાશયને ચૉંટેલું હોયછે તેને વળગેલું બાલા- 
*્છાદન કહેછે; અથવા અ'ડાશયના શિખરમાંથી નીકળતું 
દેખાવાથી તેને ઉપલું ખાલાચ્છાદન કહેછે અને એ ઉપલી- 
મેર હોયછે તેવારે અડાયશ નીચલી ખાનૂએ હોયછે. જેમકે 
ગલગેટો, સૂ્ક%લ, જામફળ, દાડમ, “યાદિ. અહડાશયથી 
બાજ્માચ્છાદન નિરાળું હોયછે તેવારે તેને છૂટું કહેછે; અથવા 
અ'ડાશયને તળિયેથી નીકળતું દેખાવાથી તેને નીચલીમેરતું 
આચ્છાદન કહેછે. એવી સ્થિતિમાં અ'ડાશય ઉપલેપાસે હોય 
છે; ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસના છોડનું ફલ. 


બાદ્યાચ્છાદન વળગેલું હોયછે તેવારે તેની ઉપલીમેરની 
ઇદ્દિયોનાં જુદાં જુદાં નામ હોયછે. જેમકે કેસરમાં ખબાલ્મા- 
ચ્છાદનને પાંખડીનાજેવું; ખેદાણામાં પાંદડાનાજેવું; અને 
સૂર્યફુલમાં ત્વચાનાજેવું કહેછે; મજીઠેમાં એ ગોળ કેરના 
રૂપમાં માત્ર હોયછે અને બળદની આંખ ( ક્રિસન્થીમમ ) 
નામે ઝાડમાં એ બિલકુલ હોતું નથી. કંપાઝિટી તથા ડિ- 
પૂસાશી તથા વાલેરિઅનેશી નામે વનસ્પતિના વર્ગમાં 
ખાલ્રાચ્છાદનની ઇદ્દિયોનાો ભાગ ગોળાકાર હોઇ તેપર પુષ્કળ 
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ખારીક કેશ આવેલા છે તેને કેશાળ કહેછે. બાજ્ાચ્છા- 
દન વિભાગનો એક અથવા બે ભાગ મોટા થવાથી ખા- 
હ્યાચ્છાદન બહુ ચમહારી થાયછે; ઉદાહરણુ, વચ્છતાગમાં 
ઉપલે। બાલ્યાચ્છાદન વિભાગ મે।ટો થઇ વાંકે! થયેલો હોય 
છે તેથી તેને ઢોપીના આડારનતો અને રાઈની નાતના 
છોડમાં બાન્નનો બાલ્ાચ્છાદન વિભાગ મોટો થઇ કોથળીના 
જેવો થયેલો હોયછે તેથી તેને કોષના જેવે। કહેછે. 

ન્નસુસ તથા ગુલાબની ન્નતનાં ઝાડનાં ૪લમાં ખાલ્રા- 
ચછાદનની ખહારનીમેર એક નાનું વવુલ હોયછે તેને ઉપ- 
બઆકહ્યાચ્છાદન ફહેછે. 

ખાલ્રાચ્છાદનને ખરી પડવાનો કાળ નકી નથી. [#લ ઊ- 
ધડતું ન્નયછે તેમ ખાદ્યાચ્છાદન ખરી પડેછે તેવારે તેને 
અસ્થાથી ખાલાચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણ, ખસ્‌ખસને। છેડ. 
કેટલાંક ઝાડમાં કળી અયવા પાંખડી ખરી પડેછે, તથાપિ 
ખાલાચ્છાદન નેવું ને તેવું રહેછે. એવા પ્રકારના બાલ્રાચ્છા- 
દનતે વળગેછું કહેછે; ઉદાહરણુ, જ્નમફ્‌ળ, સીતાફળ. કે!- 
વાર તે સુકાઈ જપ્નતે રહેછે અને કોઇવાર દળ ઉપર આ- 
*છાદન રૂપ થાયછે; ઉદાહરણુ, અસગડ ( અશ્વગધ ). 





આ 
ગ્રામ ર્‌ ઝો. 
અતવુઘ્વજોર અથવા ગંતરાર્છાટ્ન. 
એ ખાલ્ચાચ્છાદનની અ'દરતી બાન્નૂએ હોયછે અને એના 
જુદા જુદા ભાગને પાંખડીઓ કહેછે. એને રંગ ભિન્ન 


વનસ્પતિશાઅ. ૮પ 


જા_પ પ... “૧-૧. “મ. “૧.. ૨. આ૫૪,/મયુ ન #* જ ₹ ૧% ૧ જ “૫/૫ /* મ “પ૫ “૧૫૧૫૫૦૦૧૫૪,”*૫. “૫૭૫% ૧૫૫, “૧૫ બથ (૫૫૪. “૫ -૫૦,“૧.. ૦. “૧% “૧-૫ “૧૫,૧૫૫ ૧ “% “જ ૧ ક. ય "મ "% પ્‌ જ જ મ "સ ના અજ જજ ડમ 2૧ ૧% "૧% 


ભિન્ન રયે: ૪લને! અતિ ખૂબસુરત ભાગ એ છે અને 
સુવાસિત ૪લની સુગેધતું સ્થાન પણુ એજ છે. કેટલાંક ૪લમાં 
એનો રંગ લીજ્લો હોયછે; ઉદાહરણ, લીલે। ચંપે. 

પાંખડીઓની રચના પાંદડાંના જેવી હોયછે અને તેમના 
ભાગ ઘણું કરીને નરમ અને લીસા હોયછે, પરંતુ શીમળાના 
“લમાં એ ભાગ કેશાળ હોયછે; પાંખડીઓને નીચલો! ભાગ 
સાંકડો થઈ દીંટાના જેવો! હોયછે. 

પાંખડીઓ ન્નેડાયલી હોય અથવા છરી 39રી હોય તોપણ 
તેમના આકાર ભિન્ન બિન્ન તરેહના હોયછે; જેમકે કપાયલી, 
દાંતા જેવી, દુભાગેલી, ઝાલરના જેવી, ₹/યાદિ, કેટલાંક ઝા- 
ડમાં તેઓ પાતળી અને કુમળી અતે કેટલાંકમાં ન્નડી અને 
કઠણ હોયછે. 

અંતધુષ્પકોશના ખે પકાર છે, ૧ વિભક્ત, અને ૨. 
આવિભક્ત. છટી પાંખડીઓની સંખ્યા બેથી વધારે હોયછે. 

અ'તપૈષ્પકોશ.--કેટલાંકમાં પાંખડીએ (અ) એય- 
મિક હોયછે; ઉદાહરણુ, રાધ,ની ન્નતનાં ઝાડ. અથવા (બ) 
નિયમ વિરૂદ્ધ હોયછે; ઉદાહરણુ, વટાણાનાં, વાલેળનાં, 
અગથિયાનાં જલ, ઈયાદિ. 

(અ ) નેષમિક પાંખડીએના જુદા જુદા ત્રણુ પ્રકાર 
હોય છે.-- 

૧. ફૂસના આકારની.--રાઇતા વગૅમાં કસના આકા- 
રની ચારે પાંખડીએ હોઇ સામસામી હોયછે; ઉદાથ ડરેણુ, 
રાઈ, મૂળા, કોબીજ, ઈયાદિનાં જલ. 

ર. લવિ'ગના આકારની.--એમાં પાંચ પાંખડીએ 
હાયછે; ઉદાહરણુ, લવિ'મ, જ્નમફ્‌ળી, સુવાસિકમેદી, ઈયાદિ. 

૩. ગુલાબની પાંખડીના જેવી,--એમાં પાંચ પાં- 
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ખડી હોયછે; ઉદાહરણુ, એકાકી ગુલાબ. 

(ખબ) નિયમ વિરૂદ્ધ પાંખડીઓ ધણી ન્નતની હોય 
છે; ઉદાહરણુ, વચ્છનાગ. પરંતુ તેમનો એકજ પ્રકાર જન- 
ખુવા જેગ છે, તે આ પ્રમાણે છેઃ-- 

પતશગિયાના આકારની.--એમાં પાંચ પાંખડી હોયછે. 
એમાંની એક સાથી ઊંચી હોયછે. દરેકને જુદાં જુદાં નામ 
આપ્યાં છે. જે ઉપલીમેર અને ખીજીઓથી મેરી હોયછે 
તેને પતાકા (ધનન) કહેછે, હેઠંલી ખે પાંખડી ઓઈછીવત્તી 
બેડાઇતે તેમને હોડીના જેવો આકાર થયેલો હોયછે તે- 
મને નાવયુ તળિચુ કહેછે, અને બાજની ખેને પાખ 
કહેછે; ઉદાહરણ, અગથિયે।, વાલોળ, ખાખરો, વટાણા. 

અવિભક્ત અ'તયુષ્પકેશ*--પાંખડીઓ જેડાઈ ગ- 
ચેલી હોયછે તેવારે તેમના જુદા જાદા ભાગને નામ આ- 
પેલાં હોયછે, જેમકે થોડી વિભ્રાગાયલી, ઉદાહરણ, ગુ- 
લશખે; વધારે વિભાગાયલી, ઉદાહરણ, મોગરો, ન્નઈ, 
જુઈ, ચંખેલી; દાંતાવાળી, ઉદાહરણુ, પીળી કરેણી; અને 
અખડ, ઉદાહરણ ધતૂરે, તમાકુ. પાંખડીએ જેડાઇખે જે 
ભાગ થયે હોયછે તેને નળી, છૂટા ભાગને અવયવ; અને 
નળોના છિદ્રને ગળી કહેછે. 

અવિભક્ત અંતપુષ્પકોશ ( અ ) નેયમિક અને (બ) 
નિયમ વિરૂદ્ધ હોયછે. 

( અ ) નૈયમિક#--એના છ પ્રકાર તીચે પ્રમાણે છેઃ- 

૧. નળીના જેવા.--એમાં તળિયાથી રચ પર્યત અ- 
તપુષ્પકોશ ગોળાકાર નળીના જેવા હોયછે; ઉદાહરણુ, હ- 
નરી ગોટાનું ૪લ, સૂર્યલ, અને એ જાતિમાંનાં સધળાં ફલ. 

ર. ધટના જેવા?--એમાં અંતર્પુષ્પકોશ તળિયે ગે[- 
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કાર્‌ અને ઉપલી બાન્ન્‌એ પ્રસરી ઘંટના આકારના બતેલા 
હાયઉ; ઉદાહરણુ પીળી કરેણી, ધતૂરો, ઈયાદિ. 

૩. ગળણીના જેવા.--એમાં અતપુષ્પકોશ ઊંધા શંમુ- 
ના જેવા હોયછે; ઉદાહરણુ, તમાપુનું જલ, 

૪. પ રિ પ જેવા.--એમાં નળી લાંખી 
અને સાંકડી હોયછે અને અવયવ નળીને કાટખૂણે હોયછે; 

ઉદાહરણુ, પ પી ઈલાદિ. 

પ. ચક્રાકાર.--એમાં નળી 2૪ હોયછે, અને અવયવ 
નળીતે કાટખૂણે હોય છે, ઉદાહરણુ, રૌભાગ્યસુંદરી 
સદાબહાર. 

૬%. ચંખ્રુના જેવા.--એમાં પાંખડીઓ મધ્ય ભાગે ૪- 
લેલી અને તળિયે તથા ટોચે સંકોચાયલી હોયછે. 

(બ) નિયમ વિરૂદ્ધ પાંખડીઓના ત્રણુ પ્રકાર છેઃ- 

૧. ઓઠના જેવી.--એમાં પાંખડીના ક એવી રીતે 
ન્નેડાયલા હોયછે કે ઉપલી ૭રી પંદ્રિયના ખે ભાગ થઈ 
એક ભાગ ઉપલીમેર અને ખીજે નીચલીમેર રહેછે અને 
કોઈ” જનાવરના ઉઘાડા માંના જેવી તેની આકૃતિ થાયછે; 
ઉદાહરણુ, તુલસીનું લ, સબજ (ભાંગ) ધયાદિ તુલસીની 
ન્તતનાં જ્રાડ. 

ર્‌. આચ્છાદ્િતિ.--એ ઉપર પ્રેમાણેજ હોયછે, પરંતુ 
એમાં નીચલો એડઠે ઉપલા ઓદઠંની એટલો પાસે આવેલે 
હાયછે કે ધણું કરીને નળીતું ગળું કે છિદ્ર બધ થઈ ન્નય 
છે. નીચલા ઓઠંમાંથી એક ભાગ ઉપર નયછે તેને લીધે 
એવું થાયછે. આ ભાગને તાળવું કહેછે; ઉદાહરણુ, તનમનિયાં. 

૩. પટીના જેવી.--એનો આકાર નળીના જેવો હોય 
છે, પરંતુ એક બાન્નૂએ જરા ચીરાયલી હોયછે. એ કારખુ- 
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થી ઉપલો ભાગ પરીતા જેવે! થાયછે; ઉદાડરણુ, ગલગે!- 
ટાની નત. 

અંતપુષ્પકોશ ઘણું કરીને પાંખડીઓના માત્ર એક ચ- 
ક્રેના બતેલેો હોયછે તે વારે તેતે એકાકી કરેછે; પરંતુ કે- 
ઢલાંક (લમાં ખે અથવા ખેથી વધારે ચક હોયછે યારે તેને 
સ ચુક્ત કહેછે. 

પુષ્કળ ૪લની પાંખડીગોાના અંદરના પૃછ ઉપર ભીંગડાં 
અથવા કેશ હોયછે. એ ભીંગડાં અથવા કેશ બહુધા પાં- 

ખડીઓને તળિયે આવેછે. કોઈવાર તેએ ઉપલી મેર પણુ 
આવે છે. 

બાદ્યાચ્છાદનની પેઠે પાંખડીએની ટકવાની મુદત પણ્‌ 
નિયમિત નથી, કળી ઊઘડતાંને વાર્‌ કેટલાંક #લની પાં- 
ખડીએ ખં પડેછે; ઉદાહરણુ, દ્રાક્ષનાં (લ. સાધારણુ રીતે 
કળી ઊધડ્યા પછી કેટલેક દહાડે પાંખડીએ ખરી પઠે છે, 
અને ડવચિત્‌ ધણા દિવસ લગી ૪ુલપરજ રહીને સુકા- 
6 નય છે. 

પાખડીઓના વિલક્ષણ પ્રિકારે.--૧. પાંખર્ડઃ'એની 
નળીને પડખે એક કોથળી હોયછે; ઉદાહરણ, ચુલમેંદી. ૨. 
પાંખડીઓમાંની એક કે ખે પાંખડી બહુ લાંબી થયેલી હોય 
છે; ઉદાહરણુ, વચ્છનાગ. 


રવંટ ૨ થો. 
ઝત્પસતી અવશ્ય રૂદ્રિયો. 
ઉત્પત્તિની દદ્દિયો બે પ્રકારની હોયછે.--૧. પુરૂષજાતી- 
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ય કિવા પુંકેસર, અને જ સ્રીજાતીય અથવા સ્રીકેસર. 
હૂલની અંદર્‌ એ બંતેનાં ચક્ર ખતેછે. 

જે #લોમાં એ બને ઈદ્રિયા હોયછે તેમને જ્રીપુંસંચોાગી 
કહેછે. એકજ હોયછે તેવારે તેમને એકજાતીય કહેછે. 

લમાં ફક્ત પુંકેસર હોયછે તેવારે તેને પુરૂષજનાતીય 
અતે ફક્ત સ્ત્રીકેસર હોયછે તેવારે તેને સ્ત્રીન્નતીય ૪#લ કહે 
છે. જ્લમાં એ બને ઇંદ્રિયા હોતી નથી યારે તેને નપુસક 
કહેછે; ઉદાહરણુ, ગલગે।ટાની ન્નતનતાં ઝાડનાં નાનાં નાનાં 
ઈલ. જલ એકન્નતીય હોયછે તેવારે પુરૂષન્નતીય અને ગ્ક્રી 
'તીય જલ એકજ ઝાડપર હોયછે, તેથી તેમને એકજા- 
તીય કહેછે; અને એ ઇદ્દિયો એકજ ન્નતનાં જુદાં જુદાં ઝા- 
ડપ્‌ર હોયછે તેવારે તેમને દ્વિજાતીય કહેછે. જ્યારે પુંન્ન- 
તીય, સ્ત્રીજતીય, અતે સ્તરીપુંજતીય જલ એકજ ઝાડપર 
હોયછે તેવારે તેને બહુજાતીય કહેછે 

ઊાલ્રાચ્છાદત અતે પાંખડીએની પેડ પુંકેસર અને સ્્રી- 
સર પાંદડાંમાંથીન૮ થયેલા છે એવી કલ્પના કરીછે. 


ડઝ-ન્નલુફ 
મામ ? જો. 
વુસ્ષગાતીય રૂંદ્રિયા રી 


આ પંદ્રિયોનાં વતુલ પાંખડીએા અને આશનતીય ઇદ- 
યોની વચ્ચે હોયછે. એ વવુલેના જુદા જુદા ભાગને પુંકે- 
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સર કહેછે. પ્રત્યેક પુંકેસરતા નીચલા આ. ૧૨૪ મી. 
ભાગને એક તંતુ હોયછે તે પાંદડાના 

દીંટઢાને મળતો આવે છે અને તેનાપર 

એક નાની કોથળી હોયછે તેને પ- બ 

રાગકે।શ કહેછે. આ કોષળીમાં થે।- 

ડો ભૂકો હોયછે તેને પરાગ કહેછે. અ 

પરાગકોશ અને પરાગ એ પુંકેસરના 

મુખ્ય ભાગ છે. પરાગકોશ હોયછે પણુ પુંકેસર. અ. ત'તુ; 
પરાગ હેતો નથી તેવારે તે થકી બ. પરાગ; ક. ૫- 
ઉત્પત્તિ થતી નથી તેથી તેને વાં ઝિયો રાગકેોશ. 

કહેછે. તંતુ હોતો નથી ત્યારે તેને ત ઝુર્હિત કહેછે (૧૨૪ 
મી આપૃતિ જુએ). 

૧. પુંકેસર તતુની સૂક્ષ્મ રચતા.--શાખા વગરની 
મળમુૂત્રાકાર ધમનીઓ એને મધ્ય ભાગે હોયછે; અને તંતુ 
તથા પરાગકોશનેો જે ઠેકાણે સંયોગ થાયછે તે ઠેકાણે એ 
ધમનીઓના છેડા હોયછે. એમની આસપાસ મ"દુધાતુ હોય 
છે તેપર ખાલ્મત્વચા હોયછે. એ ત્વચાપર બહુધા મુખ અને 
કશ હોયછે. કેશેનો રંગ કોઈ કોઈ વાર ચમત્કારી હોય 
છે. આ રચતા અને પાંદડાના રદીંટાની રચના સરખીજ છે. 
તતુના આકાર, લંબાઈ, રંગ, ઈયાદિ ભિત્ન ભિન્ન હોયછે. 

આકાર,--પુંકેસરતો આકાર અતિ સૂષ્ટમ હોઈ તળિ- 
યાથી ટાચ લગી શકતા જેવો થતો જાયછે; ઉદાહરણુ, 
ગુલ્રાબ. કોઈવાર કૈશના જેવો હોયછે; ઉદાડરણુ, ધાસ. તતુ 
ખઠુ સૂજ્ટમ હોયછે તેવારે તે ટટાર ઊભો ન રહેતાં નીચે 
વાંકો વળેછે. કેટલાંક ઝાડમાં તળેથી ઉપર લગી તતુ પહેો- 
ળા થતો જાયછે, અતે કેટલાંકમાં તળિયે ચપટા અને ઉ- 
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પધીમેર ગોળ હોયછે. કોઇવાર તેનો આકાર પાંખડીના 
નવા હે!યછે; ઉદાહરણુ, કમળ, કેળ. કોઈવાર તતુને દાંતા 
હોયછે; ઉદાહરણ, ડુંગળી, લસણુ; અને વખતે છેડે દુભા* 
ગલે હોયછે. 

લંખાઈ.--તતુએઓની લેબાઈ સધળામાં સરખી હોતી 
નથી. વિલાયતી અજમાની નતનાં ઝાડમાં તંતુઓ બહુ 
ટૂંકા હોયછે, અને ધાસમાં બહુ લાંબા હોયછે. 

₹ગ.--તતુઓને રંગ બહુધા ધોળે હોયછે, પરંતુ કેટ- 
લાંક ઝાડમાં પાંખડીના જેવો અથવા આસમાની, પીળે, 
કાળે અતે રાતે! હોયછે. 

દિશા કે ઝોક.--તેતુએ સીધા, અંદરને પાસે વળેલા, 
અથવા બહારતીમેર વળેલા હોયછે. કેટલાંક ઝાડમાં તેઓ 
"રક્ત વળેલા અથવા પેચના જેવા હોયછે. 

પરાગનું કામ થઈ રલ્યા પછી તંતુઓ બહુધા ખરી પડે 
છે. પરતુ કેટલાંક ઝાડમાં તેઆ અડાશયપર રહીને સૂકા- 
ઈ જાયછે. 
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પરાગકોશતોા ઊ 


પરાગકોશનેો ઊભો છેદ. 
વચલી પોલ, મૃદુધાતુ, 
અતે ત્વચા, 


હરે વતસ્પતિશાસ્ર. 
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પરાઞકેોશ.--આ કેષધળી ખે કોષળી થછી થાયછે, 
તેમાં ખે પોલ ઉત્પન્ન થાયછે. એ પોલ ખે ગોળામાં હોયછે 
અને એ ગોળા મધ્યમાં જનેડાધ્ત્તે પરાગક્રેશ બનેછે (૧૨૫મી, 
૧૨૬% મી, અને ૧૨૭ મી આકૃતિએ જુએ. ) 


આ. ૧૨૩ મી. 


પરાગકોશનો આયે છેદ. 
મ. સંયોજક. બ. ખ. ખે ગોળા. 
ક. સંયોજકની ધમનીઓની 
જી. ૩. સૂષ્ટમત્વચા. સ. તં- 
તુમય કોશનું અંદરતું આચ્છા- 
દન. ઉ.5. ૩. ૧. પરાગ કોશની પોલ. ૫. ૫: ખીલવાની 
શીવણી કે સંધિ. 

ઉપર કહેલી પોલમાં પરાગ હોયછે. જે ભાગમાં એ 
ગોળા નેડાય છે તે ભાગને પાછલે! ભાગ કહેછે; ' અહીં 
તંતુનો અને પરાગકાશને। સબધ થાયછે તેથી તેને સચયે- 
જક કહેછે. એની સામેના ભાગને આગલ્લા ભાગ ડહેછે. 
આગલા ભાગની વચ્ચોવચ્ચ એક ખાંચ હોયછે અને દરેક 
ગાળાના આગલા ભાગમાં એક રેખા હોયછે તેમાંથી પરા- 
ગકેશ પડવ થયા કેડે ૪ટી પરાગ બહાર પડેછે. એ રેખાને 
શીવણ કહેછે. આ શીવણુપરથી પરાગડાશનો આગલે 
અને પાછલે ભાગ એળખાઈ આર્વેંછે, કારણુ કે પાછલા 
ભાગમાં એવો શીવણુ હોતી નથી, અને તેનાપર તંતુ વળ- * 
ગેલા હોયછે. પરાગકોશનેો આગલે ભાગ [લના મધ્ય ભાગ 
અથવા સ્રીકેસર ભણી વળેલો હોયછે તેને અ'દરનીમેર 
વળેલે। પરાગકેશ કહેછે; ઉદાહરણુ, દ્રાક્ષ. કેટલાંક ઝાડમાં 


તે પાંખડી અથવા પરિધ ભણી વળેલો! હોયછે ત્યારે તેને 
ખહાર્‌ વળેલે। પરાગકે૨ કહેછે. 
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રચના.--પરિપકવ થયેલા પરાગકોશની રચના આ પ્ર- 
માણે હોયછે:--પત્યેક ગોળાને મે થર હોયછે, એક ખણાર્‌- 
નો ત્વચાના જેવો; એનાપર મુખ હોયછે; અને ખીનજ્ને 
અ'દરેનો પરાગકોશપર એનું આચ્છાદન યાયછે. આ થર 
શીવણીની બાન્નૂપર બહુન/ પાતળા થાયછે અને શીવણીપર 
સમૂળગાો હાતો નથી. ખઠારનો થર શીવણીપર ધણો પા- 
તળો હોયછે. સ'યોજકની રચના તતુના જેવીજ હોયછે. 

પાદડાની જેડે પુંકેસરનું સરખાપણું.--જેમ ૪્લનાં 
આચ્છાદન પાંદડાંતાં જેવાં હોયછે તેમ પુંકેસર પણુ પાંદ- 
&ાનતા જેવાજ હોયછે. પુંકેસરના તંતુ સધળી રીતે પાંદડાના 
દીંટાતા જેવા, સ'વેજક પાંદડાતી વચલી દાંડી કે શિરાના 
જેવા, અને પરાગકોશના ખે ગોળા પાંદડાંનાં પાતરાંના જેવા 
હોયછે. એક પાંદડું લેઇને તેતા પાતરાને દીંટા લગી બેવડું 
વાળી વચ્ચોવચ્ચથી કાપીશું' તો પરાગકેોશના જેવુંજ તે 
યશે. પરાગ એ પાંદડાંના મૃદુધાતુના જેવો।જ છે. 

ત'તુતો। પરાગકોશ જોડે સબંધ.--એ ભિન્ન ભિ 
વનસ્પતિમાં ભિન્ન ભિત્ત તરેહનો હોયછે, અને વનસ્પતિનો 
વર્ગ ઓળખવાને ઉપયોગી થઇ પડેછે. એના ત્રણુ પકાર 
છે:--૧. પૃણ્સ્પર્શી, એટલે પરાગકોશની પીઠના તમામ 
ભાગપર તતુઓ વળગેલા હોયછે; ઉદાહરણુ, પીળે ચંપે!. 
ર જે. અધસ્પર્શી, એટલે પરાગકોશના પાયાને માત્ર તે- 
તુઓ વળગેલા હે'યછે; ઉદાહરણુ, કરેણી, સદાબહાર. ૩ ને, 
સધ્યસ્પર્શી,, એટલે પરાગકોશના પાછલા ભાગની વગ્ચે- 
વચ્ચ એક બિંદુપર માત્ર તંતુઓ વળગેલા હોયછે; ઉદાહર- 
ણુ, ઘાસ, ગુલછડી, ઇત્યાદિ. 

સ'ચેો।જક.--પૃદસ્પર્શી પરાગકફેશમાં સયોજક બહુ મોટો 


દ૪ વતસ્પતિશાસ્ર. 
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હોયછે, અને અધસ્પર્શમાં બહુ નાતો હોયછે. કોઈવાર પ- 
રાગકોશમાં સંયોજક વધારે હોયછે અને કરેણી વગેરેમાં 
સંયોજકને કેશના જેવો ભાગ વળગેલે। હોયછે. 

પરાગકોશ અતે તેના ગાળાનેો1 આકાર્‌.--પરાગ- 
કાશના ગાળાના આકાર ધણી તરેહનેો હોયછે. કોઈવાર 
ગોળાકાર અને કોઇવાર અંડાકાર હોયછે; ઉદાહરણુ, બદામ; 
કોઈવાર સોઢથના જેવો, ઉદાહરણુ, ખરસાણી; કોઈવાર પે- 
ચના જેવે[; ઉદાહરણુ, કહોળું, કાકડી, ઈયાદિ; કોપવાર 
લંબચોરસ, ઉદાહરણુ, ધતૂરે. કરેણીમાં બાણુના ન્ટેવો, અને 
ધાસમાં દુભાગેલે! હોયછે. 

પરાગકોશ નાનો હોયછે તેવારે તેનો રંગ લીલાશપર 
હોયછે, પરંતુ પરિપકવ થાયછે તેવારે બહુધા પીળો થાયછે, 
તથાપિ એને પણુ કોઈ કોઈવાર અપવાદ આવેછે. જેમકે 
ખસખસના છોડમાં કોઈ વાર જ્ખુએ અને કોઈવાર 
કાળો હોયછે, અને કેટલાંક ઝાડમાં લાલ હોયછે. 

પરાગકેશનું ઊધડવુ.--કેશ પાડયા કેડે શીવણીપર 
ઊઘડે છે અને તેમાંનો પરાગ ૪લના સ્ત્રીજનતીય ભાગપર 
પડેછે. ફલ પૂર્ણ ખીલે છે અને પરાગ લેવાને સ્ત્રીકેસર 
યોગ્ય થાયછે તેવારેજ આ ક્ય ખનેછે. બધા પરાગકાશ 
એકી વખતે અથવા એક પછી એક ઊધડેૅ છે. એક પછી 
એક ઊધડે છે યારે ધણું કરીતે બહારના પરાગકોશ પ્ર- 
યમ ઊધડે છે. પરાગ નીચે પડેછે તેવારે પુંકેસર હેહૅળ 
નમેછે અને એ કામ થયા કેડે ફરીને પોતાની અસલની 
સ્થિતિમાં આવેછે. ઊધડવાનું કારણુ એ છે કે પરાગનું ૬- 
ખાણુ ધણું થાયછે અને ઉપર કહેલી રેખા એ દબાષુને 
લીધે તૂટે છે. 
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પરાગકેશ ચાર રીતે ઊઘડે છે.--૧. ઊભા; ર્‌. આડા; 
૩, છિદ્્થો; અને ૪. પડદાથી. 

૧. ઊભુ ઊઘડવું.--આ હમેશની તરેહ છે. એમાં ૫- 
રાગકોશનેો દરેક ગોળો પાયાથી ટોચલગી શીવણીની લી- 
ટીમાં ઊભો! ઊઘડે છે (૧૨૮ મી આપયૃતિ જુએ. ) 

ખા. ૧૨૮ મી. 


અ મિ તર, (ભર,# 


ર. આડુ ઊધડવું.--આ 
તરે એક પોાલવાળા પરાગ- 
કાશમાં ન્નેવામાં આવેછે; ઉદા- 
હરણુ, લવેન્ડર. એમાંના ગોળા 
આડા #૪ટેછે (૧૨૪ મી અને 
૧૩૦ મી આપૃતિઓ જુઓ. ) 





સ્્રીકેસર અને પુંકે- 
સર અંદરને પાસે વળેલા 
પૃરાગકેારા, 


આ. ૧ર મી. આ. ૧૩૦ મી. 
રૂ. છિદ્ર્થી ઊોધડવું.- 
દરેક પરાગકેોશતા ગે 
ળાતેંં છેડે અથવા બા- 
“નએ છિદ્રો પડેછે. એ 
છિદ્ર એકથી ચાર્લગી એક પોલ- 
હોયછે ખરાં, પરંતુ બહુ- વાળા આડા ઊધ- 
ધા ખેજ હોયછે (૧૩૧ ડનારા પરાગકાશ. 
મી આકૃતિ જુએ.) __ જસુસમાંતા 
પુકેસરપરાગકાોશ 
આડા ઊઘડતા 
હોય તેવા દેખાયછે. 





૧૬ વનસ્પતિશાસ્ર. 
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આ. ૧૩૧ મી, 
૪. પડદાથી ઊઘડવુ'.--એમાં પરા- છિ 


ગક્રોશની બાજૂ ચોરખબારીની પેઠે ઊઘડે 
છે. એ પડદા ટોચે વળગેલા હોયછે અને 
ખડવાં ઉપર ખારણું ફ્રેછે. એ પડદાની ત] 
સ'પ્યા ખેથી ચાર્લગી હોયછે ( ૧૩૨ મી 
આયૃતિ જીએ, ) 





હેઠળ નમે- 
લે પરાગકરોશ. 
ત. તતુ; પ. 
પોલ; ૭િ. ઊ- 
ઘધડનારાં (૪%. 

ઘુંજલરનો તાધારળ વિચાર. 
આ. ૧૩૨ મી. 

એમાં પુંકેસરના પરસ્પર સળ્ધ- 
નો તથા #લના બીન્ન ભાગ જેડેના 
સબંધને વિચાર કરવો જરૂરને છે. 

આ મથાળા નીચે મુખ્ય ચાર બા- 
બતનો વિચાર કરવે। જેઈએ; ૧. પું- 
ફ્ેસરતી સ“ખ્યા; ર. સ્થાન. ૩. * 
સષયોાગ; ૪. સાપેક્ષ લંબાઈ. 

૧. સ“ખ્યા.--પુંકેસરતી સૅપ્યા 


નિયમિત નથી. એપરથી એની સંપ્યા 
પ્રમાણે એને અને #%લને નામ આપ્યાં પરાગકેશ. ત. 
છે. બાલાચ્છાદન, અ'તરાચ્છાદત, અ- ત'તુ; ગ. ગ. પિંડ; 
ને પંકેસરતી સ'ખ્યા સરખી હોયછે લ. લ. પોલ (૪); 
યારે તેને સમસ'ખ્યાંક પુકેસર્‌ ષુ- પ૫. પડદા. 
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ષ્પ કહેછે; એ સ'ખ્યા સરખી હે।તી નથી તેવારે વિષમ- 
સ'ખ્યાક પુડેસર્‌ પુષ્પ કહેછે. 

ફક્ત પુંકેસરતી સંપ્યા પ્રમાણે ૪લને નામ આપ્યાં છે. 
એ સપ્યા એકથી વીસલ'ી હોયછે. તે સસ્કૃત શખ્દવડે 
ખતાવવામાં આવેછે. ઉદાલરખુ, ૧. એક પુંકેસર પુષ્પ; ૨. 
દિષુકેસર; ૩. ત્રિપુંકેસર; ૪. ચતુખ્પુંકેસર; ૫. પૅચપુંકેસર: 
5. ષટ્પુંકેસરે; ૭. સપ્નપુંકેસર; ૮. અદૃપુંકેસર; «૯. નવ 
પુંકેસર; ૧૦. દશ પુંકેસર; ૧૧. એકાદશ પુંકેસર; ૨૦. 
વિશતિપુંકેસર; અને અસંપ્ય પુંકેસર, ઇયાદિ. 

ર. સ્થાન.--ખાલ્યાચ્છાદન અતે સ્રીકેસરથી પુંકેસર 
“ટા હોયછે અને સ્્રીકેસરનતા નીચલા ભાગ એટલે પડથી- 
માંથી નીકળે છે યારે તેમને ન્રીકેસરાધસ્થિત કહેછે; ઉ- 
દાહરણુ, ખસખસના છોડનું જલ. એ બહુધા યુંકેસરનું હમેશ- 
નું સ્થાન છે. પુંકેસર પાંખડીને વળગેલા હોયછે તેવારે તેમને 
અંતપુષ્પકેોશ સ'લસ્ન કહેછે. બાલ્યાચ્છાદનને પુંકેસર વળ- 
ગેલા હોયછે અને તેથી સ્ત્રીકેસરતી બાજ્નએ હોયછે લારે 
તેમતે* સ્રીકેસરોાપરિસ્થિત કહેછે. ખાલ્યાચ્છાદન અંડા- 
શયને વળગેલું હોયછે અને તેના ઉપલા ભાગમાંથી નીક- 
ળવું દેખાય છે યારે પુંકેસર પણુ અ'ડાશયના ઉપલા ભા- 
ગમાંથી નીકળે છે અને તેમને જ્રીકેસરેધ્વસ્થિત કહેછે. 

આ સત્તાઓનું પૂર્ણ સાન બહુ જરૂરતું છે, કારણુ કે વ- 
નસ્પતિના વર્ગીકરણુમાં તેઓનો ઉપયોગ વિશેષ થાયછે. 

કરાઈ કોઇવાર પુંકેસર અને સ્ત્રીકેસર હેઠંળથી ઉપર્‌ લગી 
એક એકતે વળગી જ૪લના મધ્ય ભાગે તેમતા સ્તેભ ખતનેછે 
તેમને જ્રીપુ'સ'યોગી સ્તંભ કહેછે અને તે ૪લને જ્રીપુ- 
સ'યોાગી પુષ્પ કહેછે; ઉદાહરણુ, સાપ્સન. 
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૩. સંચોગ.--પુંકેસર કેવળ નિરાળા અતે છૂટા હોય 
છે તેવારે તેમતે સ્પણ કહેછે; ઉદાહરણુ. દ્રાક્ષ. તેએ એક 
એકને વળગેલા હોયછે ત્યારે તેમતે સંલગ્નષુ કેસર કહેછે; 
ઉદાહરણુ, જસુસ. 

પુંકેસર એક એકને વળગેલા હોયછે તેવારે તેમનો સં. 
યોગ કોઇવાર પરાગકેોશથી અને કોઈવાર તંતુથી થાયછે. 
જ્યારે પરાગકોશનેો સચયોગ થાયછે યારે પુંકેસરને કોશ- 
સંથોગી પુંકેસર કહેછેઃ ઉદાહરણુ, ગલગેટાની, અને સૂર્ય- 
૪લની ન્નતનાં ઝાડ. બહુધા ત'તુઓનોા સંયોગ થાયછે અને 
કાશ છુટા હોયછે. તંતુઓનો સંયોગ થઇ એક અથવા વ- 
ધારે જાડી બનેછે. સધળા તંતુઓ એકઠા મળી એક જાડી 
બતેછે તેવારે પુંકેસરને એડગુચ્છી કહેછે; ઉદાહરણ, ન્ન- 
સુસ. તંતુઓ જ્નેડાઈ ખે જાડી થાયછે યારે પુંકેસરતે દ્વિ- 
ગુચ્છી કહેછે; ઉદાહરણુ, વટાણા. ત્રણુ જાડી થાયછે તેવારે 
પુંકેસરને ત્રિઝુચ્છી, અને ત્રણુ કરતાં વધારે થાયછે યારે 
બઢુગુચ્છી કહેછે; ઉદાહરણુ, એર'ડાો, નારંગી, યાદિ. 
ખધા તંતુઓ એકઠા મળી સ્રીકેસરતી આસપાસ એક નળી 
બનેછે સારે તે નળીને પુકેસરધારી નલિકા કહેછે; ઉદ્દા- 
હરણુ, જાસુસ. 

૪. સાયેક્ષ લંખાઈ.--૧. પાંખડીઓની લંખાઈ ન્નેડે 
પુંકેસરતો મુકાખલે. ર. પુંકેસરતી પરસ્પર લંબાઈ. 

૧. પાંખડીએ કરતાં સુંકેસર ટૂંકા હોઈ પાંખડીઓથી 
ટંકાયલા હોયછે લારે તેમતે સમાવેશીય કહેછે. તેઓ 
લાંખા હોઇ, પાંખડીઓની ખહાર્‌ આવેછે યારે તેમને બહુ- 
૨ આવનારા કહેછે. 


ર. પુંકેસરતી પરસ્પર્‌ લંખાઈ વિષે વિચાર કરવે વર્ગી- 
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કર્‌ણુના ભાગને બહુ ઉપયોગી છે. કોઈવાર સધળા પુંકેસર- 
ની લંબાઈ સરખી અતે કોઈવાર ઓધછીવત્તી હોયછે. કેટ- 
લાક વર્ગમાં જુલને છ પુંકેસર્‌ હોયછે, તેઓમાંના ચાર લાંબા 
અને ખે ટૂંકા હોયછે. આ વ્યવસ્થાને ટેઠ્ડેનેમસ કહેછે; 
ઉદાહરણુ, રાઇ, મૂળા, ઈયાદિની જાત. જ્યારે ચારજ પું- : 
કેસર હોઈ ખે લાંબા અને ખે ટંકા હોયછે યારે તેમને ડિ- 
રેનેમસ કહેછે; ઉદ્ાહરણુ, તુલસીની ન્નત અને સ્ક્રેક્‌યુલરેશી. 

પરાગ.--એની ૬દ્દ તથા રચના નીચે પ્રમાણે છેઃ--- 

પાંદડાનો અને પરાગકોશનેો મુકાબલે! કરવાથી પાંદડાનાં 
ઉપલા અતે હેઠંલા પૃછ્તી વચ્ચે જે મૃદ્ધાતુ હોયછે તેના 
જેવોાજ પરાગ છે એવું માન્યું છે. પરાગના મૃદુધાતુમાં કેટ- 
લાક કોષ હોયછે અને એ કોષપર આચ્છાદન હોયછે. એ 
કોષ મોઢા થઈ આસપાસના મરદુધાતુપર ૬બાણુ | કરી પરા- 
ગકોશને ઉઘાડી પરાગર્‌પે બહાર પડેછે. 

૧. પર્‌ાગકેશનું વણન.--પરિપડવ પરાગકોશને ખે 
આચ્છાદન હોયછે, ૧. અ'દરતું, અને ર. બહારતું. જળમાં 
રહેનારી કેટલીક વનસ્પતિમાં એકજ આચ્છાદન હોયછે. 
આન્ઝિઓસ્પર્મિયામાં પરાગક્રોેશ એકાકી અને ઝિમ્નેસ્પન 
મૈયામાં સંયુક્ત હોયછે. 

ર. પરાગકેશની અ'રતેો પદાર્થ.--એને ફરોવિલ્લા 
કહેછે. એ પદાથ અડધા પાતળા અને અડધા નાડા ઉત્પ- 
ત્તિદ્રવતો. બનેલો છે અતે એમાં સ્ટાર્ચ અતે તેલની બઢ 
નાની ગોળી હોયછે. પરાગકોશ પડવ થતા ન્નયછે તેમ તેમ 
તેમાંનો પ્રવાહી પદાથે ઓછે થતો જયછે. પરાગકોશમાં- 
ના અતિ મહત્વનો ભાગ ફ્રેવિક્ષાજ છે. 

૩. પરાગક્રેશના આકા૨.--પરાગકોશ બહુધા વલુ-. 
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ની 


જવા પણુ હયછે. 

૪. પર્‌ાગનું ઊોધડવબું.--પરાગકેશના બહારના આચ્છા- 
દનમાં ડેટલાંક છિદ્ર હોયછે તેમાંથી અંદરનું આચ્છાદન 
ક્‌ાલ્રાની પેઠે ઉપશી બહુ તણાયાથી ફાટી જાયછે. સ્ટિગ્મા- 
૫ર પરાગ પડેછે તેવારે અ'દરનું જે આચ્છાદન ફ્રેલ્ાના 
જવું થાયછે તેનો નળીના જેવો આકાર બતેછે અતે તે 
નળી સ્ટિગ્મામાં ઘસેછે. 


લતે! જે ભાગ પડધીપર હોયછે અને ખાલ્રાચ્છાદન 
તથા સ્મરીકેસરની જ્ેડે જેનો સંબંધ હોયછે તેને કર્્ણિક્રા 
કહેછે. કર્ણિકા એ ૪લની અવશ્યની ઇદ્રિય નથી. ફ#લની 
પું'જ્નતીય અને સ્ત્રીજનાતીય એ ખે મુખ્ય પંદ્રિયામાં એ' ભાગ 
હોયછે “તેથી આ ઠેકાણે એનું વર્ણન કર્યુછે. બહુધા એ 
બાગ પુંકેસર બદલાધ્તે થયો! હોય એમ જણાય છે, કારણુ 
કે એના ભાગ પુંડેસર્‌ જેવેડે મળેછે અથવા તેની જૃદ્ધિ એ- 
ટલી થાયછે કે તેમાંથી નવા પુંકેસર તૈયાર થાયછે. બહુધા 
કર્ણિકામાં #લમાંતો મકર'દ (પુષ્પરસ) ઉત્પન્ન થાયછે માટે 
(લિનીયસે મકરદોતપાદકમાં એની ગણના કરી હતી. 

જાદાં જુદાં ફૂલમાં જુદી જુદી તરેહની કર્ણિકા હોયછે. 
નારંગીમાં એનું એક ગોળ ચક સ્રીકેસરતા તળિયાની આ- 
સપાસ હોયછે; પીઓની નામે વનસ્પતિમાં કર્ણિકા લાલ- 
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ચોળ રંગની વાડકી જેવી હોયછે; ગુલાબમાં ખાલ્યાચ્છાદન- 
પર્‌ હોયછે; અતે ધાણા, વરિયાળી, અજમો, આદિ ન્નતિમાં 
અંડાશયપર હોયછે. 

કર્ણિકાનાં સ્થાન પમાણે તેને નામ આપ્યાંછે. એ અ હાશ- 
યની તળે હોયછે તેવારે તેને ન્ત્રીકેસરાધસ્થિત કહેછે; ઉદ!- 
હરણુ, નારંગી. ખાલ્વાચ્છાદનને વળગેલી હોયછે તેવારે ન્રીડે- 
સરપરિસ્થિત કહેછે; ઉન ગુલાબ; અને અંડાશયની ટોચે 
ડોયછે યારે તેને જ્રીકેસરેર્વસ્થિત કહેછે; ઉદાહરણુ, 
અ૦૮માની ન્નતની વનસ્પાતિ. 


- ૫૫૫૬ ૧૫.”૦-_૧૦ ૦૦%,” “ --- 


મામ ર્‌ં ઝો. 
સીગાતીવ રૂટ્રિયો. 


આ ઈીદ્રેયા જલને મષ્ય ભાગે હોયછે અને એક કે એ- 
કથી વધારે સૂક્મ પાંદડાં બદલાવાથી થાયછે. એ પાંદડાંને 
પત્ગ્રેજમાં કાપેલ કહેછે. એ કાપલ એક એકથી બિલકુલ 
અલગ હોયછે અથવા ન્નડાયલા હોયછે. એકજ કાપેલ ફય 
છે તેવારે તેને એકાકી જ્ાૌકેસર૨ અને એકથી વધારે 
હોયછે યારે સંયુક્ત ન્્રીકેસર કહેછે. 

કાપેલનું વર્ણેત.--કાર્પલ શબ્દ ગ્રીક ભાષામાંથી આ- 
વ્યાછે અને એનો અર્થ તે ભાષામાં ફળ થાયછે; કારણુ કે 
સ્ત્રીકેસર્‌ ફળનો મુખ્ય ભાગ છે. પ્રત્યેક કાપલના ભાગ આ 
પમાણે છેઃ-- 

૧. અંદરની મેર પડધીપર પોલે ભાગ હોયછે તેને અ'ડા- 
શય કહેછે ( ૧૩૩ મી અતે ૧૩૪ મી આકૃતિઓ જુએ. ) 
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એમાં એક અથવા અનેક ગોળ સૂદ્દમ પદાય હોયછે તેમને 
૪લનાં ઈડાં કહેછે. એ ઈડાંમાંથી ખીજ ઉત્પન્ન થાયછે. એ 
ખીજ અ'ડાશયમાં ઉપસેલા ભાગને વળગેલાં હોયછે. એ 
ઉપસેલા ભાગને બીન્નશય કહેછે. 

આ, ૧૩૩ મી. આ. ૧૩૪ મી. 





સ 
ત 
સયુક્ત સ્ત્રીકેસર 
(તમાકુ). ૫. પડધી; ક 


પીને બતાવ્યો છે; તેની 
ખાન્નૂએ પુંકેસર અને 
અ પાંખડીઓ વળગેલાં છે. 
૫ અ. અડડાશય; બ. કડૉ; 
ડ.બીન્નશય; સ. સ્ટિગ્મા, 
ર. સ્ટિગ્મા.--એ કેોશનતેો બનેલો હોઈ એના- 
પર્‌ બાદ્યત્યા હોતી નથી. એ અડાશયપર અથવા અ 
ડાશયના ઉપલા તતુપર હોયછે. એવા કાપેલના મુખ્ય ભાગ 
ખેજ હોયછે, ૧ અ'ડાશય, અને ર્‌. સ્ટિગ્મા. 
પુંકેસરને તંતુ જેટલો ઉપયોગી છે તેનાથી આઔકેસરને 
તતુ વધારે ઉપયોગી નથી. અ'ડાશયમાં ખે શીવણી હોયછે 
તેમાંની એક આગળ હોયછે તે કાર્પલની ખે કે૨ જેડાપ્ને 
યયેલી હોયછે અને તેને આગલી કહેછે; અને ખીજ પા- 


સ. ગોળ 3્ટિગ્મા. 
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છળ હોયછે તે કાર્પતનતી વચલી શિરાપર હોયછે અને તેને 
પાછલી ડહેછે. 
'આ.૧૩૫મી.આ.૧૩૬મી. આ.૧૩૭ મી. આ. ૧૩૮ મી. 


ર] 


પાંદડાના આકારના કાપંલ. 





કારધલનું સ્વરૂપ.--કાર્પલ એ પાંદડાંતું કાર્પલ. અ. 
સ્વરૂપ છે એવું ધણી રીતે સિદ્ધ થાયછે. ચે- અ'ડાશય; ત. 
રીના ખેવડા ફૂલમાં કાર્પલતો આકાર કેવળ તતુ; સ. સ્ટિ- 
પાંદડાંને મળતો આવેછે ( ૧૩૫ મી, ૧૩% ગ્મા. 
મી, ૧૩૭ મી, અતે ૧૩૮ મી આપૃતિએ જાએ.) 

એના આ સ્વરૂપતું બીજું ઉદાહરણુ તેની રૃદ્ધિ થતી 
વખતે મળી આવેછે. જ્યારે તે બિલકુલ યુમળું હોયછે તે 
વારે તેનો આકાર નાના પાંદડાના જેવો હોયછે અને શૃદ્ધિ 
થાય છે તેમ તેમ પાંદડાના જેવા ભાગની કોર પાસે પાસે 
આવી એકઠી મળી ન્નયછે. 

કાર્પલની સૂક્ષ્મ રચના.--એ પાંદડાના જેવીજ હોય 
છે. એમાં મૃદુધાતુ અને પેચના જેવા આકારની ધમની- 
એ હોયછે. એ ધમનીઓ તતુ ભણી અથવા અ'ાશયના 
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ઉપલા ભાગભણી વળેછે. એ બતે ઉપર ત્વચા હોયછે. «ે 
ઠેકાણે કાપેલર્‌પી પાંદડાની કોર એકઠી મળેછે તે શીવણીપર 
મૃદ્ધાતુ વધારે થાયછે અને તે અદરની પાલભણી વળેછે; 
આ ભાગતે ખબીજશય ડહેછે. 

તંતુ.--કાપલની વચલી શિરામાંથી તતુ નીકળે છે એવું 
કેટલાક વનસ્પતિશાસ્રવેત્તાઓતનું મત છે; પર'તુ એની રચના 
નિદાળતાં એ કાપેલના શિખરમાંથી નીકળે છે એવું અનુઃ 
માન થાયછે. એ મૃદુધાતુ અને ધમનીઓને ખતેલે। છે અને 
એ બતેપર ત્વચા હોયછે. આ ત્વચા અડાશયની ઉપલી 
(વચાને વળગેલી હોયછે અને એનાપર કોઈવાર કેશ અને 
મુખ હોયછે. 

તંતુને વચ્ચોવચ્ચથી ચીરીને જેધઇએ છીએ તો તે ન- 
કર્‌ જણાતો નથી, પરતુ તેમાં ખારીક નળીના જેવી પેલ 
હોયછે. એ પોલ હેઠલીમેર અડાશયની પોલ જેડે અને ઉ- 
પલીમેર સ્ટિગ્મા ન્નેડે લાગેલી હોયછે. આ નળી વખતે 
ખુધ્રી હોયછે અથવા વખતે તેમાં કોશનો જથેો હોયછે. 
અ'ડાશય પડવ થયા કેડે પરાગ પડવાના સમયે એમાં લાંબા 
કોશ વિશેષ થાયછે. ગર્ભતી ઉત્પત્તિની વેળા એ કોશમાં 
એક જાતનો ચીકણેા, ગુંદર અને સાકર્યુડત પ્રવાહી ઉત્પ- 
તત થાયછે તેને સ્ટઢિગ્માને। દ્રવ કહેછે. 

સ્ટિગ્મા.--એની રચના ત'તુતી અ'દરની રચનાના જેવી 
હોયછે. એ તતુતી એક બાત્ન્‌એ, અથવા તેની ટોચે, અ- 
યવા બંને બાન્નૂએ હોયછે. એનાપર ખરી ત્વચા હોતી નથી. 
ત'તુમાંના ધાતુતે લીધે એનો સબધ અહાશયમાંતા બીન્ન- 
શય જેડૅ થાયછે, ગર્ભની ઉત્પત્તિની વેળા ઉપર કહેલા દ્ર- 
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વવ એ ભીનો અને ચીકણો પર અને કનો લીધે 
તેનાપર પરામ રહી રાકેછે. 


સ્ીકેસરનો સારાસાર વિચાર.--ઉપર જે વર્ણન કર્યુ 
તે એક કાપૈલનું છે; એવા એક અથવા અનેક કાપેલ મ- 
ળવાથી સ્રીકેસર બનેછે. એકાકી અથવા સંયુક્ત સ્ત્રીકેસર 
વિષે પણ આપણે પાછળ કહી ગયા. સંયુડત સ્ીકેસરમાં 
દાર્પલ છટા અથવા એકઠા હોયછે. ષ્ટા હોયછે યારે સ્્રી- 
%ેસરને વિભડત અતે એકઠા હોયછે યારે સ'યુડત કહેછે. 


સ્્રીકેસર વિભક્ત હોયછે યારે કાર્પલની સંખ્યાને સસ્કૃત 
શબ્દવડે બતાવવામાં આવેછે. તે આ રીતેઃ--એક કાર્પલના 
લને એક કાપલયુકત લ, ખે કાપલના જલને દ્દિકાપંલ, 
ત્રણુનાને ત્રિકાર્પલ, ઈયાદિ દ્દાદશ લગી અથવા એથી વધારે 
સંખ્યા બતાવવામાં આવેછે; એજ પ્રમાણે સંયુડત સ્ત્રીકેસર 
લમાંતા સ્્રીકેસરના તતતુઓની સ'પ્યા દેખાડવામાં આવેછે. 

વિભક્ત સ્રીકેસર.--એવા સ્ત્રીકેસરમાં ખે અથવા વ- 
ધારૈ કાપેલ હોયછે. ખે હોયછે તેવારે તેએ સામસામા હોય 
છે; ખે કરતાં વધારે હોયછે અને તેમની સંપ્યા બાલ્યાચ્છા- 
નતી અથવા પાંખડીઓની સ'પ્યાના જેટલી હોયછે લારે 
તેઆ બાલ્રાચ્છાદતની સામસામા અથવા ખે પાંખડીઓની 
વશચ્ચમાં પણુ હોયછે. એમની એક અથવા વધારે હાર્‌ હોયછે 
તેવારે આગલી શીવણુ જ%લના મધ્યભાગ ભણી હોયછે અને 
વધારે હાર હોયછે યારે બહારની હારમાંતા કા્પલની આ- 
ગલી શીવણ્‌ અ'દર્‌ની હારમાંના કાર્પલની પાછલીમેર હોયછે. 
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આ. ૧૩૯ મી. આ. ૧૪૦ મી. 


સ'યુક્તજ્નીકેસર.--એમાં 
કાર્પલો ઉપલીમેર અથવા ની- 
ચલીમેર જેડાયલા હોયછે. ની- 
ચલી ખાનએ જેડાયલા હોય એ - 
છે, યારે તે થઝી સ'યુડત અ- 
ડાશય બનેછે. એવા સંયુડત 


અંડાશયમાં કાપલેો એક ઠેકાણે, ૪ શે ણા 
એકઠા મળી જુદી જાદી પોલ છી જગ) 
બતેછે અથવા તેમાં પડદા જ- કે 
ઇતે એકજ પોલ થાયછે. એનાં (એ) ત્રણુ કાર્પલને એ- 
કારણુ આ છેઃ--ધારે ફેત્રણુ કતીપાસે એક કહાડ્યા છે, 
કાર્પલને થડમાં થડમાં મૂઃયાછે પરંતુ પરસ્પર વળગેલા નથી; 
અતે દરેકમાં એકેક પોલછે (બ) તેમના અ'ડાશયને આ- 
(૧૩૬ મી આયૃતિ જીએ). ડે છેદ. 
માટે આડે છેદ મૂકીશુંતો (એ). ત્રણુ કાપેલ જેડા- 
ત્રણેની ત્રણુ પોલ થશે. એ યલા અથવા વળગેલા; (બ) 
ત્રણે પોલ છૂટી કૂટી હોયછે તેમના અંડાશયનો આડે 
અને પ્રત્યેક પોલ ખીજ પે।- છેદ. 
લો।માંથી ખે પડદાવતી વિભાગાયલી હોયછે. હવે એજ કા- 
પલ્ોને જેડી દઇશું તો તે થકી સંયુડંત અંડાશય ખનશે 
અને તેમાં ત્રણુ પોલ થરો (૧૪૦ મી આપૃતિ જુએ ). 
એમાં પોલેની વચ્ચે પડદા હોયછે. 

કાર્યલની બાન્નૃએ એકઠી મળવાથી જે પડદા ખને છે 
તેમને ખરા પડદા કહેછે; એ સિવાય ખીજ જે પડદા હોય 
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છે તેમને ખોટા પડદા કહેછે. એ ખોટા પડદા ખીજશયમાંનોા 
પ્રવોક ભાગ અંદરને પાસે વધવાથી ઉત્પન્ન થાયછે. એનાં 
ઉદાહરણુ ગરમાળાની શિંગમાં જેવામાં આવેછે; ખીનન' ઉ૦ 
ધંતૂરે, ગવાર, ધયાદિ. 

કેટલાક સંયુક્ત અંડાશયમાં એકજ પોલ હોયછે. એતું 
કારણુ એ છે કે કાર્પેલની બાન્ન્‌એ એક એકમાં મળી ન્ય 
છે, અથવા તે ખબાન્નૂએ અંદરલગી જતી નથી તેથી કરીને 
માંહેલીમેર વિભાગનારા પડદા એવા અંડાશયમાં હોતા નથી. 

અડાશય.--સ્રીકેસરના નીચલા ભાગને અ'ડાશય કહે 
છે. એ સંયુક્ત અથવા એકાકી હોયછે. ખે અથવા વધારે 
અંડાશય એકઠા મળેછે યારે તેમને સ'ચુકત અંડાશય કહેછે, 
અતે એકજ કાપલનેો અથવા વિભડત સ્્રીકેસરના એક કા- 
પલને બનેછે યારે તેને એકાકી અંડાશય કહેછે. આપરથી 
એકાકી સ્્રીકેસર અને એકાકી અંડાશય એ બન્નેનો અર્થ 
એકજ નથી એ વાત ધ્યાનમાં રાખવી જેધએ; કારણુ કે 
એકાકી સ્રીકેસર એકજ કાપૈલનો ખનેછે યારે એ ખેનતો 
અર્થ એકજ થાયછે, પરંતુ એકાકી અંડાશય એકાકી સ્તરીકેઃ 
સરનો ભાગ થઈ શકેછે અથવા વિભકત સ્રીકેસરના કાર્પ- 
લોમાંના એક કાર્પલતેો ભાગ થઈ શકેછે. 

અંડાશય બહુધા પડધીપર હોયછે અને તેને દીંડું હોતું 
નથી. કોઈવાર પડધીપર દીંટું આવીને તેપર અંડાશય હોય 
છે. આ દીંટાને ન્રીકેસર્‌ધારી દીંડું કહેછે. સ'યુકત અથવા 
એકાકી અંડાશય બાલ્રાચ્છાદનને વળગેલે। કે છૂટો હોયછે. 
વળગેલે હોયછે તેવારે તે નીચલીમેર હોયછે અતે બાલ્રા- 
ચ્છાદન ઉપલીમેર હોયછે; ઉદાહરણુ ન્નમકૂળ. છરો હોયછે 
તેવારે તે ઉપલીમેર્‌ હોયછે અને બાલ્યાચ્છાદત નીચલીમેર 
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હોયછે. ગુલાબ વગેરે ₹લમાં અંડાશય દેખાઈતો નીચલી- 
મેર હોયછે, તથાપિ તે ખરેખરો તેમ હોતો નથી; કારણુ 
કે એમાં પડધી અંતગોળ અને ખાલદ્યાચ્છાદનને વળગેલી 
હોયછે અતે તેની અંદરની બાનએ કાપલે હોયછે. માટે 
ગુલાખના %ૂલમાંતા એડાશય ઉપલીમેર અને છટા હોયછે. 

અહડાશયનતા આકડકાર્‌.--અંડારાય એકાષી હોયછે તેવારે 
તેના આકારસરખા હોતા નથી, પરતુ સંયુડત હોયછે યારે 
ધણુંકરીને સરખા હોયછે. એ આકાર બહુધા ગોળ હોયછે, 
અમને તેનું બહારતું પૃછ કેવળ સફાઈદાર અને ચળડતું હોયછે 
અથવા કોઈવાર તેપર ખાંચ અતે કોઈવાર કેશ હોયછે, 
અંડાશય સંયુકત હોયછે તેવારે તેના કાયધલોની સ'પ્યા ત'તુ 
અથવા સ્ટિગ્માની સ'ખ્યાપર્થી નીકળે છે, વખતે બહારની 
ખાંચપરથી અને વખતે અંદરનાં ખીજ જે રીતે વળગેલાં 
હોયછે તેપરથી કાઢવામાં આવેછે. 


અ'ડાશયમાંનતા બીજાશયનું વણન.--અંડાશયમાંના 
જે જાડા અને બહાર નીકળતા ભાગને ખીજ વળગેલાં હો- 
યછે તેને ખીજશય કહેછે. આ બીન્નશય જુદી જુદી વંન- 
સ્પતિમાં જુદી જુદી તરેહતું હોયછે, પર'તુ એકજ નાતના 
ઝાડમાં એકસરખું હોયછે માટે એ વિષે જ્નણુવાની જરૂર છે. 

ખીજાશયના પ્રેકા?.--એકાકઝી અંડાશયમાં ખીન્નશય 
આગલી શીવણીભણી હોયછે અતે તેને આંસનું ખીન્નશય 
કહેછે; ઉદાહર્‌ણુ, વટાણાની શિંગ. સ'યુકત અંડાશયમાં એના 
ત્રણુ પ્રકાર હોયછે, ૧. કોરનું કે આંસતું, ર૨. ખાજૂનુ', 
અને ૩. વચલુ છુટુ. 
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આ. ૧૪૧ મી. આ. ૧૪૨ મી. 

આસનું.--આ 
ખીશનશય સર્વ સંયુ- 
ક્ત અને પુષ્કળ પો।- 
લવાળા અંડાશયમાં 
હોયછે, કારણ કે 
એર્માં પ્રત્યેક કાપે સંયુકત અંડા- 
લનું અંડાશય એકા- શયનો આડા છેદ અંડાશયનોા આડા 
*%ી અંડાશયના જે- અંડાશયની ત્રણ છેદ. અંડાશયની પાં- 
વંજ હોયછે, અને પોલ, બીન્નશય ચ પોલ, ખીન્નશય 
એ માટે ખીજનશય આંસનું. આંમનું. 
આગલી શીવણીભ- 
ણી હોયછે. આ શીવણી સધળા અંડાશયમાં મધ્યમાં અ- 
યવા આંસમાં આવેછે તેથી એને આંસનું ખીન્નશય કહેછે 
(૧૪૧મી અતે ૧૪૨ મી આયૃતિએ જાએ); ઉદાહરણ, 
લિલી. એક પોલના સંયુકત અંડાશયમાં બીન્નશયના ખે ધ- 
કાર નેવામાં આવેછે તે આ છે. 





આ. ૧૪૩ મી. 
ખાજૂનુ--ઉપર કહેલા સ'યુકંત અંડાશય- 
માં અંડાશયની અંદરની બાન્નૃને બીજ વળગેલાં 
હોયછે ત્યારે તેને બાજૂનું ખીન્તશય કહેછે (૧૪૩ 
મી આકૃતિ જુએ); ઉદાહરણુ, થોરનાં ૪લ. 
૩. વચલુ છૂટું.--ઉપર કહેલા અંડાશયમાં થોરના અ- 
ખીનશય અંડાશયની અંદરની બાજને નવ- ડાશયનો આડા 
ળગતાં અંડાશયની પોલની મધ્યે હોયછે તે- છેદ. અ'ડાશય 
વારે તેતે વચલું છુટું બીનાશય કહેછે એક પોલવાળું; 
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(૧૪૪, ૧૪૫, અને ૧૪૬ મી આયૃતિઓ ખીજાશય ખા- 
નુઓ ); ઉદાહરણુ, લવિંગનું ફૂલ. નનું. 
આ. ૧૪૪ મી. આ. ૧૪૫ મી. આ. ૧૪% મી, 





સ્રીકેસરતા ઊભા છેદ; 
અ. અડાશય; ખ. બીનન- 
શય, વચલું છૂઠઠું; ત. તતુ; 
અંડાશયઊભું ઉપલુંજ આડું સ, સ્ટિગ્મા. 
કાપેલું. અ. અં- કાપેલું. 
ડાશય; બ. ખીન 
શય, વચલું 
'9હું; ક. ઇંડાં, ડ. 
તતુ. 
જ્રીકેસરતા ત'0.--કાર્પલના વર્ણનમાં એમના સાધા- 
રણુ આકાર તથા રચના વિષે આપણે કહી ગયા છીગે. આ 
તતુ ખહધા અંડાશયના શિખરમાંથી નીકળે છે, અને કોઈ 
વાર માત્ર બાન્નૃમાંથી અથવા પાયામાંથી નીકળે છે. ધણું 
કરીને તેમતો એકજ છેડા હોયછે, પરંતુ કોઈવાર ખે, ત્રણુ, 
કરે ચાર વિભ્નાગ થાયછે. 


આકાર અને પૃણ.--તતુતો આકાર ધણું કરીને ગોળ 
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માં જેવા હોયછે અને પાયાથી રાચલગી નાતો વાં 
જાયછે. કોઈવાર કેશના જેવા હોયછે અને કોઈવાર પાંખ- 
ડીના જેતે હોયછે. કૈટલાકમાં પૃૂક લીસું સફારઈદાર અને 
કેટલાકમાં કૈશાળ હોયછે; ઉદાથરગુ, ગલગેોટાતું જલ, 

સ્ટિગ્મા.--તેતુપર અથવા અંડાશયપર જે ત્વચા વગ- 
રતો ભાગ હોયછે તેને એ નામ આપ્યું છે. એ સંયુડત 
અથવા એકાકી હોયછે, તેમજ ગોળ અથવા ચપટા હોયછે 
અને બહુધા વિભાગેલા હોયછે, અને સંયુકત અંડાશયમાં 
એના વિભાગપરથી કાપલે કેટલા છે તે જણાય છે. ધાસની 
જાતમાં અને ગલગે।ટાની નતમાં એના ખે ફાંટા થયેલા 
હોયછે; પરતુ અડાશયમાં એકજ પોલ હોયછે. એના ગે.- 
ળાના આકાર ભિન્ન ભિન્ન હોયછે, અને તેપરથી ઝાડની 
“તત ઓળખાઇ આવેછે; ઉદાહરણુ, આકડાની જત અને 
કરેણીની જાત; આકડાની જ્વતમાં પંચખૂણુ અને ડરેણી- 
ની જતમાં શેતરજના પ્યાદાના જેવો હોયછે. 


મામ 9 થો. 


પરથી. 
૪લના દીંટાના છેડાને એ નામ આપ્યુંછે. ધણાં ઝાડમાં 
પડધી ચપટી હોયછે. ( ૧૪૭, ૧૪૮, અને ૧૪૯ મી આ- 
મૃતિઓ જુએો.) પીળા ચંપાની તયા સીતાફળીની ન્નતનાં 
ઝ્ાડમાં પડધી ગોળ અને વચ્છનાગતી ન્નતમાં શડવાકાર 
હોયછે. કમળની જાતનાં ઝાડમાં પડધી બહુ મોટી હોયછે 
અતે તેમાં પોલ હોયછે. એ પોલ કાંપેલે હોયછે. કોયમી- 
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એક ચમતહારી જલ. અ. ગુલાબની ચમતારી ભદદ 
ખાહ્યાચ્છાદત; બ. અતરા- ૪લતી પડધી મોટી વધીને 
ચ્છાદન; ક. પડધી;ડ, પુંકેસર; તેનાપરે પ્રરીને પાંદડાં આ* 
સ. અંડારાય. વેલાં છે. 
રતી જાતમાં પડધી અંડારાયની ઉપલીમેર ન્નયછે અને તેનો 
દાંડો બતેછે. ચુલાબમાં પડધી કોઈવાર #લમાંથી બહાર 
નીકળી તેની ડાળી બનેછે અને એ ડાળીપર ખરાં પાંદડાં 
આવેછે. મૃષ્ણુ કમળમાં પડધી મોટી થધ્ને તેનો દાંડે થાય 
છે અને તે દાંડાપર્‌ અંડાશય હોયછે. આ દાંડાને જ્રીકેસ* 
જધારીસ્તભ કહેછે. 


 કનઇખ, 
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----------ડ:--- 
રડ ૫૬ સી. 
ઉર. 
આપૃતિ ૧૫૦ મી. 
ઉપર કહેલાં #લતાં મુખ્ય ઇદ્રિય- # 
દ્રનનાં પરસ્પર કાર્ય યયા કેડૅ એટલે 
પરામકોશમાંથી પરાગ નીકળી સ્ટિગ્મા 
પર પડી તંતુઓનાં દ્રાર અંડાશયમાં 
જઈ તેમનાં નવાં ખીજ થાયછે યારે 
તેમાંથી ફળ તૈયાર થાયછે. ફળ એ પડવ 
અંડાશય અતે તેમાંતા નાના દાણાનું 
ખતેલું હોયછે. દળ તૈયાર ષ'યછે તે- 
વારે અંડાશયમાંતા તંતુ અતે સ્ટિગ્મા 
અદસ્ય થાયછે. પરતુ કોઈવાર તંતુ 
રછુછે અને એ તંતુપરથી નાના આ* 
કરતાં ફળ બીજથી ઓળખાઈ આવે પૂળ ઉપર ખા- 
છે. અને કેટલાકમાં આ તંતુ પૂછછડીના કી રહેલા સ્ત્રી કેસ- 
નવો લાંબો રહેછે (૧૫૦ મી આપૃતિ રતા પૂછડીના જેવા 

નાઓ ). તંતુ. 

૪લના ભાગ કૂળમાં આવેછે એમ ઉપર કહ્યું તે સિ- 
વાય તેના ખીન્ત ભાગ પણુ કફૂળમાં આવેછે. ઉદાથરણુ, 
કેટલાંકમાં, એટલે સીતાફળ, રામકૂળ, તરબૂચ, અને ગૂઝ- 
બેરીમાં, ફળ પાકતાંલગી બાલ્રાચ્છાદન હોયછે; ગુલાબમાં 
પડધી ફળમાં હોયછે; અનનાસમાં અંડાશય, ૪#લનાં આ- 
ચ્છાદન, અને જુલનાં કેટલાંક પાંદડાં હોયછે; તયા અંજીર, 
ઉમરડે। કે ગુલેર, પીપળાનાં ફળ, વડનાં કૂળ, ઈયાદિ સધળાં 
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કૂળ, એક નડી નરમ પડધીમાં પુષ્કળ જલ એકદા થઇને 
બનેલાં હોયછે. 

અંડાશય પડવ થઇતે તેનું રૂળ થાયછે યારે તેમાં ધણા 
ફેરફાર થાયછે, તેની બાજ વખતે નડી, વખતે નરમ, 
અતે વખતે પોપડીના જેવી હોયછે. કોઇવાર એથી વિશેષ 
ફ્રેરફાર્‌ પણુ થાયછે અને તેને લીધે ફળની ખરી રચના 
કેવળ બદલાઈ જાયછે. એવું થવાનાં ત્રણુ કારણુ છે:--૧. 
વિરેષ વૃદ્ધિ, ર૨. ઓછીવૃદ્ધિ, અને ૩. ભાગની અ- 
દલાખદલો. ર 

૧. વિશેષ બૃદ્ધિ.--અંડાશયમાં ખોટા પડદા ઉત્પન્ન થ- 
વાથી જેઇએ તે કરતાં વધારે રૃદ્ધિ થાયછે; ઉદાહરણ, ધતૂ- 
રાતું ફળ. એમાં મૂળતા ખે પડદા હોયછે, અને બીન્ન ખે 
ખોથા પડદા પાછળથી થાયછે. ગરમાળાની શિ ગમાં પણુ 
એ-7 રીતે ખનેછે. 

ર. ઓછીજૃદ્ધિ.--અંડાશયમાંનો કેટલેક ભાગ કમી 
યાયછે અથવા નારા પામેછે; ઉદાહરણુ, એક. એમાં ત્રણુ 
વાલ હોઈ પ્રત્યેકમાં ખમે ગોળી કે દાણા હોયછે; પરતુ દૂળ 
પાકવા આવેછે એટલે એકજ પોલ અતે ખીજ રહેછે, બા- 
%નાં નાશ પામેછે. 

૩, ભાગની અદલાખદલી.--કેટલાકમાં પુષ્કળ અને 
નરમ મૃદ્‌ધાતુ થાયછે; ઉદાહરણુ, કદમ, જમકૂળ, ગૂઝમેરી, 
પપનસ, નારંગી, વિલાયતી વંયાક, ઈલયાદિ, 

કળના સાધારણ લક્ષણ.--દૃળ અંડાશયની પેઠે એ- 
કાઝી અથવા સંયુક્ત હોયછે; અતે વિભક્ત કાર્પલવાળાં 
અમવા સયુક્ત કાર્પલવાળાં હોયછે. શૂળ તીચલા અંડાશયમાં- 
થી ઉત્પન્ન થાયછે લારૅ તેને નીચલુ' કહેછે; ઉદાહરણુ, 
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તર્‌બુ૪, કાકડી, ધયાદિ; અને ઉપલા અંડાયમાંથી થયેલાને 
ઉપલુ'કહેછે; ઉદાહરણુ, પાસને દોડે, વટાણાની રિંગ, ઈત્યાદિ. 

૪ળતના ભાગ.--ફળ પાડયા કેડે તેના ખેભાગ હોયછે, 
૧. બહારની છાલ અથવા ડવચ અને ર૨. માહેલાં 
બજ. ધણું કરીતે કવચ સૂકાઈ જાયછે અને પળ પાઠતું 
નથી, પરંતુ પુષ્કળ ફળમાં એ કવચ ઉત્તમ દશામાં આવેછે; 
ઉદાહરણુ, નારંગી, દ્રાક્ષ, કેળાં, ગુ'દાં, ઈવાદિ. 

કવચના ત્રણુ થર હોયછે, ૨. બહારને થર, ર. વચલે। થર, 
અથવા ગર, અને ૩. અ'દરનો થર અથવા ટૅળિગે।; ઉદા- 
હરણુ, બોર. એમાં ખહારની રાતી છાલ તે બહારનો થર, 
વચલે। ખાવાનો પદાધે તે ગર, અને તેની અંદર ટળિયે 
હોયછે તેને માંહેલો થર કહેછે. તેમજ બદામ, નાળિએર, 
સોપારી, સીતાફળ, ખશૂર, અખોડ, પપનસ, નારગી, 
જામફળ, જ'મુ, ઈયાદિ ફૂળમાં ઉપલા ત્રણે ભાગ હોયછે. 

%ળનુ ઊધડવુ.--દૃળ પાક્યા કેડે ધણું કરીતે બીન 
બહાર પડે તેટલા સાર્‌ તે ઊઘડે છે, માટે તેને ઊઘડનાર્ફ 
મૂળ મ્કહેછે, પરતુ કે! કોઈવાર કૂળ ખીડાયલું રહી અ'૬- 
રને અદર કહી ન્નયછે અને ખીજ ખહાર પડેછે. એવા 
કૂળતે નહિ ઊધડનારૂં ॥ળ કહેછે. 

ઊધડતારાં કૂળ અનેક રીતે ઊવડૅ છે,--૧. પડદાથી, 
ર. આડાં, અને ૩. નાનાં છિદ્રોથી. 

૧. પડદાથી.--આ ઊધડવું ઘોડું અથવા પૂર્ણું હોયછે. 
એક અએંડાશયમાંથી થયેલા પૂળતું ”ઊધડવું આગલા અને 
પાછલા પડદા આગળથી થાયછે; ઉદાહરણુ, વટાણા, તુવર, 
ઈત્યાદિ ( ૧૫૧ મી આકૃતિ જુઓ ). સંયુડત ફૂળમાં ઊધ- 
ડવાતા મુખ્ય ત્રણુ પ્રકાર છેઃ--૧. બન્ને પડદા જુદા યઇ્તે 
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કવ છર ક માંહેલી પોલ ૪ટી કૂળ ઊધડે છે ભારે પેક 
|[પલ પાછલી શીવણીપર ઊઘડે છે અતે પડદા જેવાને તેવા 
મી ૩ પડદા ફ્રાદીને ઊધડે છે:--એમાં કાપેલ! પાછલી 

બાઃતએથી ઊધડે છે; ઉદાડરખ્યું, ધતૂરો. 
આ. ૧૫૧ મી. 

ર. આડા.--ઉપલા અતે નીચલા 
બાગમાંથી ઊધડવાની કિયા ચાલેછે. 

૩. નાનાં છિદ્દોથી.--ફળની ઉ- 
પ્કષીમેર, નીચલીમેર, કે પડખે નાનાં 
નાના છિદ્રો યાયછે; ઉદાહરણ, પાસને આગલી અને 
દા. પાછલી શીવણીપ2 

ઊધડનાશાં કૂળ. 
૪ળની જત.--એ મુખ્ય ખે પ્રકારની કરીછે, ૧. એક 
લથી થયેલાં ફૂળ--તેતા પેટાભેદ--(અ) એકાકી કળ, 
(બ) વિભક્ત કાર્પલવાળાં ફળ, અને (ક) સંચરક્ત ક્રાર્પલ- 
વાળા કળ; ૨. ધણાં રલ એકઠા ધવાથી થયેલાં ફળ. 
૧. એક કૂલથી થચેલાં ફળ.--(અએ) એકાકી ફળ. -- 
હ! કળ એટલે કૂળ એકજ કાર્પલ કિવા એક% 
અંડાશયથી અને એકજ ૬્લથી એક કૂળ ઉત્પન્ન થાયછે તે. 
એની ચાર ત્તત છે;--૧. લેગ્યમ (રિંગ), ર. લેમમેન્ઢ- 

મ, ૩. ડૂપ, અને ૪. ચુંટ્કિલ. 

૧. લેગ્યુમ.--એ ઉંપલું, એક પોલવાળું, એક અથવા 
વધારે ખીજવાળું ફળ છે; અને આગલી તથા પાછલી શી- 
વણીપર્‌ ઊધડે છે. તે ઊઘડે છે તેવારે તેની બંને બાનનએ ખે 
પડદા થઇ ખીજ આમધી શીવણીપર્‌ હોયછે; ઉદાઉરણુ, 
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વટાણાની શગ, વાલની શિ'ગ, વાલોળ, આમલી, દિ 
અને લેગ્યુમિનોસી નનતની તમામ વનસ્પતિતાં ફળ. આ 
શિગોનેો આકાર જુદો જુદો હોયછે. વખતે ગુંછળાકાર અને 
વખતે મળસૂતાકાર હોય છે ( ૧૫૨, ૧૫૩, ૧૫૪ અને 
૧૫૫ મી આપ્તિઓ જુએ ). 

આ. ૧૫૨ મી. આ. ૧૫૩ મી. આ. ૧૫૫ મી. 





આગલી અને પા- ગુંછળાકારશિગ. 
૭લીન્શીવણીપર ઊધડ- ગેકળ ગાન 
નારાં ફળ. મતા જેવી 
શિ'ગ. , આ. ૧૫૬ મા. 
ર. લોમેન્ટમ,--એ ઉપલા પળના જેવુંજ 
હોઈ તેતી વચલી બાત્ન્‌ મણુકાના જેવી સંકા- 
ચાયલી હોયછે; ઉદાદરણુ, બાવળ, ઇત્યાદિ (૧૫૧ 
મી આપૃતિ જાએ ). 
3. ક --એ ઉપલું, એક પોલવાળું, એક 
અમત ભે ખીજવાજીં, નહિ ઊધડનારૂં કૂળ છે; 
મતે એમાં તરમ અતે પુખ્કળ મગજ હોયછે 
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અને પત્યરતા જેવો કઠંણુ હંળિયા કે ગોટલી હોય બાવળની 
છે; ઉદાહરણુ, બાર, બદામ, આંબો, આમળાં, મણુકાના 
ઈત્યાદિ. એવાં ફળને ઠળિયાવાળાં કૂળ કહેછે જેવી રિગ. 
( ૧૫૭ અતે ૧૫૮ મી આકૃતિઓ જુએ ). 

આ. ૧૫૭ મી. આ. ૧૫૮ મી. 


- ૧. સક 
પે 
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ટ્્પ ( પીચ ). 


૪. ચુડઝ્કિલ.--એ ઉપલું, એક 
પોાલવાળું, એક અથવા વધારે બીજ- 
વાળું ફળ છે, અને તેપર પાતળી ત્વ- 
ચાના જેવું કવચ હોયછે અને તે બીન 
૯૮થી છઢ્ઠું હોયછે. એવા પ્રકારનાં કૂળ 
દ્રણું કરીને ઊડતાં નથી. પરતુ કેઈ 
“કાઈવાર્‌ આડાં ઊઘડે છે; ઉદાહરણુ, દેવકેળનાં કૂળ ( ૧૫૭ 
'મી આપૃતિ જુઓ ). 

(બ) વિભક્ત કાર્પલવાળાં ફેળ.--આ સંસામાં જે 
જૂળનો સમાસ થાયછે તેઓ એક કાપેલતાં અથવા અએંડા- 
શયનાં બતેલાં હાયછે. પરતુ એકજ ૪લમાંથી પુષ્કળ પૂળ 
થાયછે. એમની ત્રણુ ન્નત છે, ૧. કેો।લ્િકલ, ૨. આકી- 
નિયમ, અતે ૩. ઈટીરિએ।. 
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આ. ૧૬૦ મી. આ. ૧૬૧ મી. 
પ દ # 





૧. ફોલિકલ.-એ ઉ- 
પલું, એક પોલવાળું, એક 
અથજા વધારે ખીજવાળું 
કળ છે. એ આગલી શીવ- 
શણીપર્‌ માત્ર ઊધડે છે અને 
એને એકજ પડદે હોયછે; 
ઉદાહરણુ, વચ્છનાગ, આન 
કડો, દોડી, ઈત્યાદિ ( ૧૬ ૦ 
અને ૧૬૧ મી આકૃતિઓ ફાલિકલ 

જાએ ). ( આકડે। ). 
આ. ૧૬૨ મી. આ. ૧૬૩ મી. 
૨. આકીનિયમ.-- હ 


ચે ઉપલું, એક પોલ- .25 
વાળું, અને એક બી- ? 
જવાળુ કૂળ છે અને ી 
એનાપ્નરનું કવચ સૂકા- 
યલું અતે નહિ ઊધડ- 
નનારૂં હોયછે; ઉદાહરણુ, 
તુલસીની ન્નતનાં ઝાડ- 
નાં ફળ, અને વિલાયતી 
અજમાની નતનાં ઝા- 
ડનાં કૂળ (૧૬ર મી આઝીનિયમનો 
'અતે ૧૬૩ મી આરૃ- ઊભે છેદ, એમાં 
તિએ જુઓ ). ફૂળપૂ'છડીવાળુંછે. 

૩ ફટીરિએ.--પુષ્કફળ આકીનિયમ મળવાથી એ પળ 
થાયછે; ઉદાહર્‌ણુ, ચુલાબતું કૂળ, 








ફરાક્ષિકલ( વ- 
“છનાગ ). 





દે |' 
પુષ્કળા આફ્ી- 


નિયમ. 
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(ક) સંચુક્ત કાર્પલવાળા %ળ.--આ મથાળા નીચે 
ન કૂળ બે અથવા વધારે અંડાશય એકઠાં મળીને થયેલાં 
હાયંછે તેમતો સમાવેશ થાયછે; અને એમાં એક ૬લમાંથી 
એકજ કૂળ ઉત્પન્ન થાયછે. પહેલા ખે વર્ગમાંનાં દળ એકાજી 
-ંડાશયમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે, પરતુ આ વર્ગમાંનાં કૂળ સં- 
યુડત અંડાશયમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે. કૂળ ઉપલાં અથવા ની- 
ચલાં હોયછે તે પમાણે એના ખે વિભાગ કર્યીછે, ૧ ઉપલા 
સંયુક્ત કાર્ષલવાળાં ફળ, અને ર. નીચલાં સંચુક્ત 
કાપલવાળા ફળ. પળની ઉપલી છાલ નનડી કે પાતળી, 
અને કૂળ ઊઘડનાર કે નહિ ઊધડનારૂં હોયછે તે પમાણે દરેક 
વિભાગના પાછા વિભાગ કરેલા છે; જેમકે, 

(અ) સૂકાયલા અને નહિ ઊઘડનારા કવચ સહિત, (બ) 
સૂકાયલા અને ઊંધડનારા કવચ સહિત, અને (ક) માંસળ 
અને નહિ ઊધડનતારા કવચ સહિત. 

૧. ઉપલાં સંચુડત કાર્પલવાળાં ફેળ.--એમના ત્રણ 
વિભાગ કયાછે--(અ) સૂકાયલા અને નહિ ઊધડનારા કવચ 
સહિત--એના વળી ચાર પેટાભેદ કયીછે,--૧ કારિએ।- 
પ્સિસ, ર. સમારા, ૩. કાર્સરૂલ, અને ૪. આં ડ્રિસા ડી. 

આ. ૧૬૪ મી. આ, ૧૫૬૫ મી. 
૧.કારિએપ્સિસ.--એ ધિ 
ઉપલું, એક પોલવાળું, એક 
બીજવાળું, નહિ ઊધડનારૂં 
કળી છે અને એનાપર પાતળી 
ત્વચાના જેવું કવચ હોયછે. 
એ કવચ બીજને સજડ વ. 
ળગેલું હોયછે. આ ન્નતનાં 
ફળ આજીનિયમનાં જેવાં હે!- 
વછે, પરત્તુ એ ખેમાં ભેદ એ- 
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ટલોજ છે કે આ નાતમાં ખી- કારિઓપ્સિસ. એજ કેળ 
જને કવચ સજડ વળગેલું ઉભું કાપેલું. 
હોયછે; કારણ કે એમાં બે અથવા વધારે તતુ 

અને સ્ટિગ્મા અંડાશયપર હોયછે; ઉદાહરણુ, મકાઈ, બાજરી, 
જુવાર, ધાસ, ધઉં, ઈત્યાદિ ( ૧૧૬૪ અને ૧૬૫ મી આકૃ- 
તિએ જુએ ). 


ર. સમાર।ા.--એ ઉપલું, 
ખે અથવા વધારે પેલવાળું 
કળ છે. દરેક પોલ સૂકાયલી, 
નહિ ઊધડનારી, અને થોડાં 
ખીજવાળી હોયછે; અને એ- 
નાપરતું કવચ પાંખના જેવા 


આકારનું બનેલું હોયછે. આ સમારા. 
ફળની પ્રત્યેક પોલ આષ્ીનિ- 
યમના જેવી છે, પડત તેને પાંખ હોતી નથી; ઉદાફરણ, 
આશ અને એલ્મ (૧૬૫૬ મી આપૃતિ જુએ ). 
આ. ૧૬૭ મી. 





૩, કાસેરૂલ.--એ ઉપલું, બહુ પે- 
લવાળું ફળ છે; અને દરેક પોલ સૂકાયલી 
અને નહિ ઊધડનારી હોયછે. એમાં બીજ 
થોડાં હોઈ સયુક્ત તતુએ વડે વચલી 
દાંડીને ઓછાંવત્તાં વળગેલાં હોયછે; ઉ- કાસેરૂલ (ભીંડી). 
દાહરણુ, ભીંડીતું શૂળ ( ૧૬૭ મી આયૃતિ જુએ). 

૪. આક્ફિસાર્કી.--એ ઉપલું, બહુ પોલવાળું, નહિ 
ઊથડનારૂં, અને પુષ્કળ ખીજવાળું ફૂળ છે; અને બહારને 
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પામે જાડું થયેલું અષવા લાકડાના જેવું હોયછે અને માં- 
હેલીકોર નરમ હોયછે, ઉદાહરણુ, દીકામાલીનાં કૂળ. 

(બ) સૂકાંયલા અને ઊધડનારા ડવચ સહિત.-- 
એના ત્રણુ પેટાભેદ છે,--૧. કાપ્સ્યૂલ, ર. સિલિડવા, 
અને ૩. સિલિક્યેલા. 

૧. કાપ્સ્યૂલ--એ ઉપલું; એક અથવા વધારે પોલવાળું 
પુષ્કળ ખીજવાળું, સૂકું, અને ઊધડનારૂં કૂળ છે. એનું ઊધ 
ડવું પડદાની બાત્નૂએ થાયછે; ઉદાહરષણુ, ધતૂરો. અથવ 
દાઈવાર માત્ર છિદ્રથી થાયછે; ઉદાહરણુ, પોસદોડો. કે! 
વાર એ ઊધડવું આડી રીતે થાયછે. જેવારે આડું ઊધડે દે 
તેવારે તેને પૈડિસસ કહેછે (૧૬૮ મી અને ૧૬૯ મી આઃ 
માંતેએઓ જાઓ / 


આ. ૧૫૮ મી. 





ખસ્‌ખસના ૪્લને સ્રી- 
કેસર તથા તેની નીચલી 
બાન્‌એથી પુંકેસર નીકળે 
છે. અ. સંયુક્ત અંડાશય. 
બ. સ્ટિગ્મા. 





કાપ્સ્યૂલ ( ધતૂરો ), પડદા 
%1ટીને ઊધડે છે. 
ર. સિલિડકવા.--એ ઉપલું, ખે પોલવાળું, પુષ્કળ ખી* 
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જવાળું, લાંખુ, સાંકડું ફળ છે અને ખે પડદાથી ઊઘડે છે; 
એ પડદા નીચેથી છૂટા પડેછે. એમાં ખીન્નશય સ્ટિગ્માની 
સામી ખાન્નૂએ હોયછે. એમાંતાં ખીજ વચલા પડદાને અ- 
યવા ખીન્નશયને વળગેલાં હોયછે; ઉદાહરણ, મોગરી. 

3. સિલિક્યૂલા.--આ કળ ઉપલા પ્રમાણેજ છે, ૫- 
ર'તુ બહુ પહોળું અને ટ્ંકુ હોયછે; ઉદાહરણુ, ગવાર. 

ઉ) માંસળ અતે નહિ ઊધડનારા કવચ સહિત.-- 
એના ત્રણુ પેટાભેદ છે,--૧. હેસ્પર્તડિયમ, ૨. ટ્રધ્મા, 
અને ૩. ન્યુડયુલે(નિયમ. 


૧. હૈસ્પરિડિયમ.--એ ઉપલું, 
ખહુ પોલવાળું, થોડાં ખીજવાળું, અને 
નહિ ઊધડનારૂં કૂળ છે. એની છાલ 
છૂટી કરી શકાય છે, અને એ છાલ 
ખાહ્રકવચ અને મગજની ખતેલી હેય 
છે. એનો માંહેલો થર પડદારૂપે માં- ર વચ્ચે।- 
હેલા મગજમાં જઇને તેના નાના નાના વચ્ચથી આડી ક।- 
વિભાગ થાયછે. આ ફૂળનાં ખીજ જે પેલી. 
પડદાવડે ફળના જુદા જુદા વિભાગ 
થયેલા હોયછે તેમના અંદરને ખૂણું હોયછે; ઉદાહરણુ, ના- 
ર'ગી, લીંખુ, પપનસ, ચકોતરૂં, ઈયાદિ (૧૭૦ મી આફુ- 
તિ જુએ ). 

ર. ટ્રાઈમા.--એ ઉપલું, એક પોલવાળું, એક ખીજવા- 
છુ, નહિ ઊધડનારૂં કૂળ છે, અને તેનાપર છૂટી અને ચા- 
મડાના જેવી છાલ હોયછે. એ છાલ ખાભ્મકવચ અતે મગ- 
જની બનેલી હોયછે. એને અંદરતેો થર ખે કઠેણુ પડદાને 
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બનેલો હોયછે અને તેની અંદરના પડદામાંથી ખોટા પડદા 
નીકળે છે. એ પડદા ખીજતી ગોળીને વિભાગે છે; ઉદાહર- 
ખ્મ, અખેડ. 

૩. ન્યુડ્યુલેનિયમ.--એ ઉપલું, નહિ ઊધડનારૂં, એક 
અથવા અતેક પોલવાળું, પુષ્કળ બીજવાળું, અને મગજ- 
વાળું કૂળ છે; ઉદાહરખુ, દ્રાક્ષ. 

ર્‌. નીચલા ર્સંચુક્ત કા્પલવાળાં ફેળ.--એમના 
પણુ ત્રણુ વિભાગ કર્યાછેઃ-- 

(અ) સૂકા અને નહિ ઊધડનારા ડવચ સહિત.- 
એના ત્રણુ પેટાભેદ કરયોછે,--૧. ક્રેમાડાર્ષ, ર. સિપ્સે- 
લા, અને ૩. ગ્લાન્સ અથવા નટ. 

આ. ૧૭૧ મી. 

૧. ક્રેમોકાર્પ.-એનીચલું,સૂકે, નહિ /૬ જા 
ઊધડનારૂં, ખે પોલવાળું, મે બીજવાળું /1) / 
કૂળ છે; ઉદાહરણુ, ધાણા, જીરૂં, ઈત્યાદિ [1 [1 
(૧૭૧ મી આપૃતિ જુઓ ). આ ફળ- પ 
ના ખે કડકા હોયછે તે વચ્ચોવચ્ચ એક | 
દીંટાપર્‌ વળગેલા હોયછે. 4 

ર. સિષ્સેલા.--એ આકીનિયમના 
જેવુંજ હોયછે, પરતુ સંયુડત અને ની- ક્રેમોકાર્ષ. 
ચલું હોયછે; ઉદાહરણુ, હજરીગોટાની 
જાતની તમામ વનસ્પતિનાં ફળ. 

ગ્લાન્સ અથવા નઢટ.--એ નીચલું, સુડુ, કઠૅણુ, નહિ 
ઊધડનારૂં, એક પેોલવાળું, ખે બીજવાળું ફળ 'છે અતે એક 
અથવા ખે પોલવાળા અંડાશયમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે; પરંતુ 
એમાંતી એક પોલ અને એક ખીજ માત્ર રહેછે; ઉદાહરણુ, 
સોપારી, એકને કૂળ. 
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(બ) સૂકા અને ઊઘડનારા કવચ સહિત.--એને 
એક પેટાભેદ છે,--ડિપ્લોટી([જિઓઆ. 
ડિપ્લોટીજિઓઆ.--એ કાપ્સ્યૂલના જેવુંજ છે, પરતુ $1- 
ષ્સ્યૂલ ઉપલું અને એ નીચલું છે એટલોજ ખેમાં ભેદ છે. 
(ક) માંસળ અને નહિ ઊધડનારા ડવચ સહિત.--- 
એના ચાર પેટાભેદ છે,--૧, ખકા અથવા બેરી, ૨. 
પીપો, ૩. પામ, અતે ૪. ખલેોસ્ટા. 
આ. ૧૭૨ મી. આ. ૧૭૩ મી. 
૧. બક્કા અથવા 
બેરી.--એ નીચથલું, 
નહિ ઊધડનારૂં, એક 
અથવાવધારેૅ પોલવા- 
ળું, પુષ્કળ ખીજવાળુ, 
અતે મગજવાળેફળ છે; બેરી ફળ વચ્ચે" 
ઉદાહરણુ, પિલુડીનાં ફૂ- વચ્ચથી આડું કા 





ળ (૧૭૨ અને ૧૭૩ પેલું. પુષ્કળ ખેરી ફ- 
નની આપૃતિઓ જા એ)). ળાના ઝૃમખે।. 
આ. ૧૭૪ મી. 


ર. પીપે।.--એ તીચલું, એક 
અથવા ખોટી ત્રણુ પોલવાળું, પુ- 
ષ્કળ ખીજવાળું, અને મગજવાળુ 
કૂળ છે. એમાંનાં ખીજ પડખાનાં 
ખીન્નશયેને વળગેલાં હોયછે અને 
મગજમાં દટાઈ ગયેલાં હોયછે, પ- 
રતુ તેઓ કદી છૂટાં થતાં તથી; ખડબૂચુ' વચ્ચોવ- 
ઉદાઢરણુ, કહોળું, કાકડી, ખડબ્યુ' ચ્ચથી આડું કાપીને 
ઈલાદિ (૧૭૪ મી આકૃતિ જુએ). * દશીવેલું. 
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આ. ૧૭૫ મી. 
૩. પધોાસ.--એ ઉપલા પ્રમાણેજ 
છે, પર'તુ એમાંતો માંહેલે થર કાગ- 
ળના જેવો, ચામડાના જેવો, અથવા 
પત્થરના જેવો હોયછે; ઉદાહરણુ, સી- 
તાફળ, રામફળ, સફરજન, ઇત્યાદિ 
(૧૭૫ મી આપૃતિ જાઓ ). પોમ-સક્રેજન 
ઊભુ કાપેલું. 


૪. બલે।સ્ટા.--એ નીચલું, પુષ્કળ પોલવાળુ, પુષ્કળ 
ખીજવાળુ', નહિ ઊધડનારૂં ફળ છે અને એની છાલ ચિવ્વ- 
૭ છે; ઉદાહરણુ, દાડમ. 

ર, પુષ્કળ ફલ એકઠાં થવાથી બનેલા ફળ. -એના 
પાંચ પ્રકાર છે,--૧. ક્રેન, ર્‌. ગાલખ્યલસ, ૩. સ્ટ્રાબેલ, 
૪. સોરોસિસ, અને પ. સેકોનસ. 

કોન.--આ ॥ૂળ લાંખું અને ભોંગડાંવાળું છે અને એના 
પત્યેક ભીંગડાપર ઊધાડાં ખીજ હોયછે; ઉદાહર્ણુ, ટપેન્ટા- 
ઇતનું કૂળ, સર્તું કળ. 

આ. ૧૭૬ મી. આ. ૧૭૭ મી. 
ર. ગાલખ્યલસ.- ન 
અ કાનના વક છે, પ 
પરતુ તેનાકર્તાં જરા 
ગોળ હોયછે અને તેપર- ગાલૂખ્યૂલસ 
તાં ભીંગડાં મોટાં હોય અથવા ન્યુ- 
છે. સર્‌, જ્યુનિપર્‌, ઈ- નિપરતું ફળ. 
યાદિ (૧૭૬ મી અને ગાલૂખ્યૂલલ અથ- 
૧૫૬૫9 મી આપૃતિઓ જાએ। ). વા સરવતું ફળ. 

૩. સ્ટ્રોભેલ,--એ કોતના જેવુંજ છે, પરતુ ફેર એટ- 
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જ છે કે એતાં બીજ અંડાશયમાં ઢંકાઇ ગયેલાં હોયછે. 
૪- સોરોસિસ.--આ સયુક્ત ફળ પુષ્કળ #લતું બ- 
લું છે અને વચલા ફ્લના દીંટાપર જડું અને મગજના 
વા ભાગમાં મજબુત રહેલું હોયછે; ઉદાહરણુ, અનનાસ, 
ગુસ, શેતુરનાં ફળ, ઈલાદિ. 
પ૫. સેકોનસ.--આ સંયુક્ત ફૂળ એક નડી અને ન- 
મ રમવાળી પડધીનું બનેલું છે અને તેમાં પુષ્કળ ૪લ હોય 
; ઉદાહરણુ, અંજર, ગુલેર, પીપર, પત્યાદિ. 
[ ઉદાહરણુ સહિત ફળોના વર્ગનું કણક જુએ. ] 


વં ૬ દો. 
છૂજનાં રૂડાં ગને વાઝ. 
 ૨- 
મામ ? ૭. 

#ક્ષના ઇંડા.--એ નાનાં, ગોળ, અને મગ” થી ભરે- 
લાં હોઈ અંડાશયમાં ખીન્નશયપર હોયછે; અને પુંકેસર 
તથા આકેસરનાો સયાગ થઈ ગર્ભનો સંભવ થાયછે તેવારેૅ 
દરેક ઈડાતું ખીજ થાયછે. તેઓ કોઇવાર ખીજ્શયતે વળ- 
ગેલાં હોયછે અથવા દોરીવતી વળગેલાં હોયછે. આ દોરીને 
નાળ કહેછે. જે ઠેકાણે એ નાળ અથવા પ્રંડાં બઓીજશયને 
વળગેલાં હોયછે તેને ડુંટી કે નાભિ કહેછે. પંડાં ધર્ણું કરીને 


અંડાશયમાં બધ હોયછે, પરતુ કેટલરીક વનસ્પતિમાં ઊધા- 
ડાંજ હોયછે; ઉદાહરણુ, રતાળુ. 


૧૨૮ વતસ્પતિશાસ્રર. 
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ઇંડાની સંખ્યા અતે તેમનુ સ્થા- 
ન.--એક અંડાશયમાં એક અથવા એ- 
કથી વધારે ધડાં હોયછે. તેમનાં સ્થાન 
પણુ ભિન્ન ભિન્ન હોયછે. એક અંડાશય- 
માં એકજ ઈંડું હોયછે અને અંડાશયની 
પોલના તળિયામાંથી નીકળે છે તેવારે તેતે ઇટીરિઓ ( 
ઊભું કહેછે. પર'તુ ગર્ભાશયની પોલના સ્પખેરી). 
શિખરમાંથી નીકળી નીચલીમેર્‌ વળેલું 
હોયછે યારે તેને લટકતું કહેછે. અંડાશયની પોલના તળિ. 
યાની બાન્‌માંથી નીકળે છે યારે તેને ઉપર્‌ ચઢનારૂં કહે. 
છે, અને એથી ઉલડું હોયછે. યારે તેને નીચે જનાર્‌' 
કહેછે. જે ઇંડાં અંડાશયની ખબાન્ન્‌માંથી નીકળી ઉપલીમેર 
અથવા નીચલીમેર ન જતાં મધ્યેજ રહેછે તેમને ક્ષિતિ* 
જસમસૂૃત્ર કહેછે. 

અડાશયમા ઈંડાની સંખ્યા.--એક કરતાં વધારે પ્ડાં 
હોયછે યારે તેમતો પરસ્પર સંબંધ ભિત્ત ભિત્ન તરેહને 
હોયછે. ખે પ્ડાં હોયછે તેવારે તેઆ એક એકની ખાન્નએ 
અથવા કોઈવાર એક ઉપર એક હોયછે. 

ઈંડાની તેયાર્‌ થવાની રીતિ અને ૨ચના.--પડુ 
પહેલે તો ખીન્નશયપર નાની ગોળ પોલના નેવું તૈયાર 
થાયછે, અને ધીમે ધીમે માઠું થઈ અંડાકાર અથવા રા- 
ડવાકાર થાયછે. એને ન્યડ્લિયસ કહેછે ( ૧૭૪ મી અને 
૧૮૦ મી આપૃતિઓ જુએ). એની રચના પ્રથમથી સ- 
રખી હોયછે. એમાં પોલ નહોતાં ફ્કત મ"દુધાતુના કોશ 
હોયછે અને એનાપર ત્વચા હોતી નથી. જેમ જેમ એ 
મોડું થાયછે તેમ તેમ ન્યુક્લિયસની ટોચે પોલી જગ્યા બને 
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છે અને તેમાં ગર્ભ ઉત્પન્ન થાયછે. એ કારણુથી આ પોલને 
આ. ૧૭૯ મી. આ. ૧૮૦ મી. 
ગભૈની કોથળી કહે 
છે. ન્યૂક્લિયસના એક 
કોશની ૬દ્દિ થવાથી 
આ કેથળી બને છે. 
એ વધ્યા કેડે બહુધા 
ન્યડ્લિયસ કેવળ નાનું ઈંડાં, ઊભાં કા- 
થાયછે. એની આસ કાર્પલના નેવું પાં- પેલાં; અ. ગભૈની 
પાસ કોશતે પાતળા દડ; એતે તળિયે કોથળી; બ. ન્ય- 
યર હોયછે તેને ઢર્સ- ખેઊધાડાં ઈડાં. ક્લિયસ. 
ન કહેછે. આ કોથ- 
ળીમાં ઉત્પત્તિદ્રનતો પુષ્કળ દ્રવ અને તેમાં ગર્ભ ઉત્પન્ન 
થતા પહેલાં ન્યક્લિયસ થનારા ત્રણુ કોશ હોયછે તેમને 
ઉત્પત્તિકોશ કહેછે. 
સધળી વનસ્પતિમાં ગર્ભની કોથળીમાંતા ન્યક્લિયસની 
આઝગ્પાસ એક અથવા ખે આચ્છાદન હોયછે. જ્યારે એક 
આચ્છાદન હોયછે યારે તે ન્યૂક્લિયસસના તળિયામાંથી ની- 
કળી ઉપલીમેર ન્નયછે અને ટોચ સિવાય આખા ન્યૂડિલ- 
યસને ઢાંકી દેછે. ટોચપર જે જગ્યા ઊધાડી હોયછે ત્યાં 
એક સૂદ્દમ છિદ્ર હોયછે તેને રંધ્ર કહેછે. ન્યૂક્લિયસપરના આ 
આચ્છાદનને એકાકી આચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, અખોડ. 
પરતુ ઘણં કરીને ખધાં ઈડાતે ખે આચ્છાદન હોયછે અને 
તેઓ ન્યૂક્લિયસના તળિયામાંથી ઉપલીમેર્‌ જાયછે. અ દર- 
નું આચ્છાદન પ્રથમ બનેછે અને બહારનું પછી બનેછે; 
માટે અદરતું આચ્છાદન બહારના આચ્છાદન કરતાં વિ- 
શેષ વધેછે. આ ખેઉ આચ્છાદન ટોચલગી વધેછે, પરતુ 
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ટોય માત્ર ખુક્લી હોયછે. બહારનું આચ્છાદન ધીમે ધીમે 
વધી માંહેલા આચ્છાદનપર આવેછે. અ'દરના આચ્છાદન- 
ને પછી થનારૂં અને બહારના આશ્છાદનને પહેલું થનાર 
કહેછે. પર'તુ આ નામ આપવામાં જુદાં જુદાં મત છે. વા- 
સ્તવિક રીતે અ'દરના આચ્છાદનને પ્રથમ થનારૂં અને બ- 
હારતા આચ્છાદનને પછી થનારૂં કહેવું જઇએ. શિખરપર 
જે છિદ્ર હોયછે તેને ઉપર્‌ કલ્રા પ્રમાણે ર'પ્ર કહેછે. બન્ને 
આચ્છાદનમાં એકજ છિદ્ર હોયછે. ન્યુકિલયસ અને તેના 
આચ્છાદન એક એક ન્ેડે એક બિંદુએ નાના દોરીના જેવા 
પદાર્થવડે જેડાયલાં હોયછે. આ દોરીને કલાઝા કહેછે. પરાગ 
રમમાંથી પરાગકોશમાં ન્નયછે અને ખીન્નેત્પત્તિ થાયછે. 

આ. ૧૮૧ મી. આ. ૧૮૨ મી. આ. ૧૮૩ મી. 





નસ શ 
બ ક્‌ ક 
ડે 
અ કુ 
/ રી 
હૈ 
ખબ ન 


પી હ 
સીધા ઈંડાનું ઊભુ' વળેલા ઇંડાનું ઊર્ભું ના ઇંડાનું 
છેદન. અ. બહારનું છેદન. અ. બહારનું ઊભુ છેદન. ૬. 
આચ્છાદન; બ.અં- આચ્છાદન; બ. અં- નાભિ; %. ૨ર; 
દરતું આચ્છાદત; દરતું આચ્છાદન; ક. ન. ન્યફ્લિયસ; ક. 
ક. કલાઝા; ડ. ગ- કલાઝા; ક. નાળ; મ. કલાઝા; ૨. રેખા. 
ર્બક્રેશ; ન. ન્યૂ- રપ; ન. ન્યૂઝ્લિયસ. 
ક્લિયસ; મ. રપ. 

નાભિ, ડલાઝા; અને રંપ્રેતો પરસ્પર સંબંધ.-- 
જ્યારે ઇડાં પ્રયમ વધેછે યારે તાભિભણી કલાઝા હોયછે અને 
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દંડાંતી નાળ ખીન્નશયને વળગેલી હોયછે. એવી સ્થિતિમાં 
સીધી રેખા દોરીશું તો રમાંથી ન્યૂડિલયસની વચ્ચોવચ્ચ 
થઈ બને આચ્છાદનને છેદી તે નાભિમાં જશે. આવાં ૬- 
ડાંતે સીધા ઈડાં કહેછે ( ૧૮૧ મી આપૃતિ જાઓ ). એમાં 
ર્ર બરાબર ટોચે હોયછે. પરતુ કોઈવાર ઇંડાં વાંકાં વળે- 
લાં અથવા ઊંધાં હોયછે; એટલે પ્ડાંતી રોચ નીચલીમેર 
તળિયાભણી વળેછે અથવા તેની છેક પાસે જાયછે. આવાં 
ઇડાંને વાંકા વળેલા ઇંડાં કહેછે ( ૧૮૨ મી અને ૧૮૩મી 
આયૃતિઓ જીઓ ). કોઈવાર ઈંડાં સીધાં ન હોતાં ઊલટાં 
હોયછે તેમતે ઊલટા ઇંડાં કહેછે. એમાં એકજ ખાન્નૂએ 
આચ્છાદનેો અતિશય વધેછે તેથી કલાઝા નાભિથી દૂર 
દેડાંની રાચે જ્યયછે અને રપ્ર રાચે નહાતાં નાભિભણી વ. 
ળેલું હોયછે (૧૮૪ મી આપૃતિ જુએ ). 


આ. ૧૮૪ મી. 





પહેલેથી પૂર્ણુ સ્થિતિમાં આવતાં 
લગી ઊલટા ઈંડાના ભિન્ન ભિત્ન પ્રકાર. 
અ. થોડું વળેલું; બ. એ કરતાં વધા- 
ર; ક. એતાથી વધારે; ડ. પૂર્ણ. 


૧૨ર વનસ્પતિશ્ાસ. 
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મામ ર્‌ ઝો. 
વીગ. 


ધંડામાં ગર્ભની ઉત્પત્તિ થવાથી ખીજ ઉત્પન્ન થાયછે, 
તેને ઇંડાના જેવીજ નાળ હોયછે અને તેની સાધારણુ ૨- 
ચના ઇંડાના જેવીજ હોયછે. ધણું કરીતે બધાં બીજ અં- 
ડાશયમાં ધડાની પેઠેજ ઢંકાયલાં હોયછે, પરતુ જિમ્નેસ્પ- 
ર્મેઆનામે વનસ્પતિને મોટે વગ છે તેમાં ખીજ ખુ્ભાં હોયછે. 

ખીજની સૂક્ષ્મ રેચના.--બીજમાં ખે ભાગ હોયછે, 
(અ) આચ્છાદન, અને (બ) મગજ. 

આગશ્છાદન.--એ ખે છે, ૧. ખાહ્યાચ્છાદન, અને ર. 
અ _-તર્‌ાચ્છાદન. 

૧. બાહ્યાચ્છાદન.--આ આચ્છાદન ધેડાના એક અથવા 
બંતે આચ્છાદનનું બનેછે, અને મૃદુધાતુનું બનેલું હોયછે, 
પરતુ કેટલાંક ખીજમાં એ મળસુત્રાકાર દોરીનું બનેલું હો- 
યછે. એનો રંગ કોઈવાર તપખીરીએ હોયછે, ઉદાહરણ, 
બદામ; કધ્વાર ધોળા હોયછે, ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસ; વખતે 
રાતો હોયછે, ઉદાહરણુ, લાલ ખસખસ; અને વખતે ટપકાં 
ટપકાંવાળા હોયછે, ઉદાહરણુ, એર ડે. આ આચ્છાદન કે।- 
વાર્‌ ખહુજ નરમ અને સુંવાળું, કોઈવાર માંસના જેવું, 
અતે કોઈવાર પાતળી પોપડીના જેવું હોયછે. 

આ આચ્ઠાદનતું ઉપલું પૃષ્ઠ અનેક તરેહતું હોયછે. એ- 
નાપર કોઈવાર ચટાપટા હોયછે, ઉદાહરણુ, તમાકુનાં બી; 
અથવા ટપકાં હોયછે, ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસ. કેટલાંક ખીમાં 
આ આસગ્છાદનપર કેશ હોયછે, ઉદ્દાહરણુ, કપાસ, શીમલા- 
નું રૂ, ઈયાદિ. કેટલાંકમાં રેશમનાં જેવાં હ્‌મતાં હોયછે 
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કનડે ૪ મતાંનાં ખી કહેછે; ઉદાહરણ, આકડાનાં ખી. કેટલાંક- 
માં એ આચ્છાદન પાંખના નેવું હોયછે; ઉદાહરણુ, સરગવે।. 

ર. અતરાચ્છાદન.--આ આચ્છાદન મદુધાતુનું બનેલું 
હોયછે. એ કોઈવાર બિલકુલ હોતું નથી. આ આચ્છાદન 
ધણું કરીને નરમ હોયછે અને ખીજના મગજને સજડ વ- 
ળગેલું હોયછે. એ કોઇવાર અંદરનીમેર પણુ ન્નયછે અને 
ઢ્ાહેલા મગજની અંદર જઇ તેના વિભાગ કરેછે; ઉદાલ- 
રણ, સોપારી, ન્નયકૂળ, ઈત્યાદિ. 

આશિલૈસ.--ઉપર કહેલાં ખે આચ્છાદન સિવાય કોઈ 
વાર્‌ બીજમાં ત્રીજું આચ્છાદન નજેવામાં આવેછે તેને આ- 
રિક્ષેસ અથવા આરિલ કહેછે. આ આચ્છાદન ખે પ્રકા- 
રનું હોયછે, ૧. ખરૂં, અને ર. ખોટુ. 

૧. ખરૂં આરિલ્રેસ.--આ આચ્છાદન ખીન્ન આચ્છા- 
દનની પેટે તૈયાર થાયછે અને નાભિતી આસપાસ દેખા દેછે. 

ર. ખોટું આરિલસ.--આ આચ્છાદન ર'પ્રમાંથી ની- 
કળેછે. એતે આશ્લ્િડ કહેછે; ઉદાહરણુ, ન્નયદ્‌ળમાંની ન્નવંત્રી. 

(,બ) મગજ.--કેોશની ૬ૃદ્દિ થવાથી મગજ ખતેછે 
અને તેતી બાન્નૃએ ચીકણા પદાથ ચૉંટેલેો હોયછે તેને 
અલખ્યુમન કહેછે. ખીજના મગજમાં એક અથવા ખે 
ભાગ હોયછે. એક ભાગ હોયછે ત્યારે ગર્ભ માત્ર હોયછે- 
ખે હોયછે યારે ગર્ભ અને આસપાસ અલખ્યુમન હોયછે. 

અલખ્યુમન.--”ે બીજમાં ગર્ભની આમપાસ અલ- 
ખ્યુમન હોયછે તેને અલખ્યુમનયુક્ત બીજ કહેછે; અને જેમાં 
નથી હેતું તેને અલૂખ્યુમન રહિત કહેછે. ગર્ભના કદ પ્રમાણે 
અલુખ્યુમન હોયછે. ગર્ભ મોટો હોયછે સારે અલૂખ્યુમન 
થોડું હોયછે અને નાનો હોયછે તેવારે અલુખ્યુમન પુષ્કળ 
હોયછે. ગર્ભનું પોષણુ કરવું એ અવખ્યુમનનું કામ છે. અ- 
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લબ્યુમતના કોશમાં ધણી તરેહના પદાર્ય હોયછે, જેમકે 
સ્ટાર્ચ, તેલવાળા પદાર્ષ, ઈત્યાદિ. એ કારણુથી અલખ્યુમ- 
નના ભિન્ન ભત્ત આકાર થાયછે; લોટને, ઉદાહરણુ, સધળાં 
ધાન્ય; માંસળ, ઉદાહરણુ, વરી; તેલી, ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસ, 
નાળિએર; ગુંદરતા જેવે।, ઉદાદરણુ, ભીંડી; કઠણુ શીંગડા ' 
જેવો, ઉદાહરણુ, બૂન (કારી). ધણું કરીને અલ્‌ખ્યુમત 
સાફ્‌ હોયછે, પરંતુ તેમાં કોઈ કોઈવાર લીટીઓ હોયછે; 
ઉદાહરણુ, સોપારી, ન્નયકૂળ, ઇયાદિ. એને રેખાવાળું અ- 
લૃખ્યુમત કહેછે. " 
ગભે.--એ સૃદ્મ ઝાડ અથવા સૂક્મ ૬ૃક્ષ દેહ છે અને 
ખધાં ખરાં ખીજમાં એ હોવોજ ન્નેઈએ. ગર્ભ હોવો એ 
સપુષ્પ વનસ્પતિનાં બીજતું મુખ્ય લક્ષણુ છે. લધુકોશ નામે 
અપુષ્પ વનસ્પતિની ઉત્પત્તિની પંદ્રિયા આપણે કહી ગયા 
તેઓમાં ખરે ગર્ભ હોતો નથી, અતે તેઓમાં નાતું કિવા 
સૃષ્ટમ ઝાડ પાછળથી ઉત્પન્ન થાયછે. ગભે એજ સૂક્મ ઝાડ 
છે અને એ કારણુથી ખીજનેો અતિ મહત્વનો! ભાગ છે; અને 
એમાં ઝાડના એકદર જે મોઢા મોટા ભાગ થાય છે તે. અ- 
પૂર્ણ અને સૂદ્દમસ્થિતિમાં હોયછે. જેમકે મૂળ, આધિપત્ર, 
અતે એક અથવા ખે દલ. આ ભાગ પુષ્કળ ખીજમાં દી- 
&ામાં આવેછે. આપણે પાછળ કહી ગયા છીએ કે જે ગ- 
બંમાં ખે દલ હોયછે તેને દ્દિલ વનસ્પતિ કહેછે અને જે 
ગર્ભમાં એક દલ હોયછે તેને એકદલ વનસ્પતિ કહેછે. 
અપુષ્પ વનસ્પતિના લધુ કોશમાં ખરો ગભે હોતે નથી 
તેથી તેમાં દલ ઉત્પન્ન થતો! નથી. એ કારણુથી તેને અ- 
દલ વનસ્પતિ કહેછે. એપરથી વનસ્પતિના મુખ્ય ખે ભાગ 
કયોછે, ૧. સદલ વનસ્પતિ, અતે ર. અદલ વનસ્પતિ. 
સદલ વનસ્પતિના ખે ભાગ કર્યાછે, ૧. એકલ અને ર. હદલ. 





7૧૪૧૪ “૧%, _-ન.,/નનઇ 


વનસ્પતિશાસ્ર. ૧૩૫ 


૧ /૧૦“૦#-- “પ૦ .૧./“૦#- 7" “૫૦૦-/---- અ૪૦“૧૪,-૧- ૧%. 


ગર્ભની હૃદિ ડ્ય્યારે ગભેનો સભવ થાયછે તયારે ગ- 
ભકોશ પુષ્કળ પોલા કોશથી ભરાય છે, અતે એ કાશનો 
ઉપયોગ ગર્ભના પોષણુમાં થાયછે. ગભે પથમ એક કેશના 
જેવા હોયછે અને તેની માંહે અંતર્બિદુ હોયછે. આ કોાશને 
ઉત્પત્તિકોશ કહેછે. ગભેકોશની ઉપલી બાનનૂને એ વળગી 
રહેછે અને નીચલીમેર લાંખે! થતો નનયછે અને તેના નાના 
નાના વિભાગ થાયછે. ઉપલીમેરનેો લાંખે। થયેલો ભાગ દે!- 
રીના આકારનો થાયછે અને એ દોરીવતી ગભકોશમાં તે 
લટકે છે. આ દોરીના છેડાનો કોશ વધેછે અને તેનો એક 
નાનો ગોળાકાર અથવા લખ ગોળાકાર પદાર્ય બનેછે. આ 

દાર્ષ પોતાનો આકાર બદલી ઉતાવળે ગર્ભનો આકાર ધા- 
રણુ કરેછે. એ રીતે દોરીતે વળગેલે! ઉપલે। ભાગ શકવાકાર 
થાયછે અને તેતું મૂળ બનેછે; અને હેઠંલા ભાગના વિભાગ 
ચઈ દલ ઉત્પન્ન થાયછે. આ ૬ૃઢ્દિ થાયછે તે વેળા દોરી 
સૂકાઈ જાયછે (૧૮૫ મી આયૃતિ જાએ ). એકદલ ગલ- 
ની ઉત્પત્તિ અને ૬ૃહિ આજ પ્રમાણે થાયછે; પરતુ કેર 


આ. ૧૮૫ મી. 


એટલેજ છે કે નીચલા છેડાના વિ- 
ભાગ થતા નથી. આ પરથી સ્પટટ હ 
દેખાયછે કે ગર્ભમાં મૂળ શિખરભ- 


ણી અથવા રંધ્રભણી હોયછે અને દદ દિદલ ગર્ભની ૨ૃહ્ટિ. 
લનો ભાગ તળિયાભણી અથવા ક- ૧. નાને; ર્‌-૩ વિ- 
લાઝાભણી હોયછે. કોઈવાર એક ખી- શેષ વધેલે।; ૪. પૂર્ષ. 
જમાં એક કરતાં વધારે ગર્ભ હોય 
છે. પરતુ એમાંનો એકજ ગભે વધેછે. 

એકદલ વનસ્પતિનો ગર્ભ.--એના ભાગ દિદલ વ- 
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કા જેવા સ્પછ હોતા નથી; જેમકે, પ્રથમ અદર 
નતેતાં ફક્ત નાને વિભાગેલેો એક ભામ દેખાય છે. એ ભા- 
ગને બારી#ીથી નતિહાળતાં તેની નીચલી ખાળુએ નાને 
ચીરો દેખાય છે, અને એ ચીરાની સમાંતર્‌ એ પદાર્થતે 
ઊભો કાપીશું તે! તેમાંથી એક બારીક રાંડવાકાર ભાગ બ- 
દાર આવેલો! દૃષ્ટિએ પડરો. આ ભાગ આદધિપત્ર છે. આ 
પદાર્થને આડા કાપવાથી આદિપત્રની આસપાસ વીંટલાય- 
લો એક દલ જેવામાં આવશે. 

દ્રિદલ વતસ્પતિતે! ગભે.--એ બહુધા લેબગોાળ રાય 
છે, એમાં ખે દલ હોયછે, અને બન્ને દલમાં એક દીંઢું હોયછે. 
આ દીંટાના ઉપલા ભાગતે આદિપત્ર, નીચલા ભાગને મૂળ, 
અને એ બતન્વેમાંના ભાગને દાંડું કહેછે. 

દલ અથવા ગર્ભના ખંડ નનડા, કોઈવાર પાતળા, અને 
ક્રાઈવાર પાંદડાંના જેવા હોયછે. 

ગભ અને ખીજા ભાગતે। અલુખ્યુમન જોડે સ- 
ભંધ.--અલ્‌ખ્યુમનનું પ્રમાણુ ગર્ભથી ઊલટું હોયછે. અ- 
લખ્યુમન પુષ્કળ હોયછે તેવારે ગર્ભ નાને હોયછે. કેટલીક 
વનસ્પતિમાં ગર્ભ મોટા હોયછે અને અલ્ખ્યુમન થોડું હોયછે. 

ગર્ભ બહણારનીમેર હોયછે તેવારે અલખ્યુમન અંદરને 
પાસે, અને અલખ્યુમન બહારને પાસે હોયછે તેવારે ગભ 
અંદરનીમેર હોયછે. 


બે «૯: 
વટ ૭ સો. 


જૂઇની રચનાનો લારાસાર 1વપાર. 
(લના સધળા ભાગ પાંદડાંતા જેવા હોયછે, અથવાપાં- 
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દડાંમાં જુદા જુદા રરપ્રાર ઈર. ખનેલા મ હો. આ મત 
પૂર્વે લીતિયસે પસિદ્ધ કયું હતું અતે હાલમાં ધણા ગ્રથ- 
કારો એ મતતે ખરૂં માનેછે. 

ફૂલના ભિન્ન ભિન્ન ભાગ તિહાળવાથી પાંદડાથી તે છેક 
અંદરના ભાગ લગી ૪લના તમામ ભાગ પાંદડાંના નેવાજ 
દીઠામાં આવેછે. 

ફલની પાદ્ડી.--એ કેવળ પાંદડાના જેવીજ હોયછે; 
ઉદાદરેણુ, આવળકંઠી નામે ગૃૂજરાતપાં એક વેલે થાયછે 
તેમાં ફુલને ત્રણ પાંદડી હોયછે; તે કિર્મજ રંગની હોયછે 
અને તેમનાં આકાર અને રચતા કેવળ પાંદડાંનાં જેવાં હોયછે. 

બહ્ધાચ્છાદન.--એના ભાગ પાંદડાંતા જેવા હોયછે; 
૩દાહરણ, ન્નસુસ, ગુલાબ, ઈવાદિ. કોઈ કોઈવાર એ ભાગ 
પાંદડાંતી પેઠે વધેછે. 


ફુલની પાખડી.--એની રચના તથા આકાર પાંદડાં- 
નાં જેવાંજ હોયછે; ઉદાહરણુ, લીલે। ચંપા, પૃષ્ણુ કમળ, 
ધોળુ, કમળ, મીતાફળ, ઇઈલાદિ. 

ચુક્ેસર.--એ સ્ય્‌ળ નજરે નનેતાં પાંદડાંના જેવા દે- 
ખાતા નથી, પરંતુ બારીષીથી નિદાળતાં તેના સર્વ ભાગ 
પાંદડાંતા જેવાજ છે એવું સહજ લક્ષમાં આવશે. એ ધોળા 
કમળમાં દીઠામાં આવેછે. એમાં પાંખડીએ નાની નાની 
થતી જઈ પુંકેસરના જેવી થાયછે. એજ પ્રમાણે મોટા ગુ- 
લાબમાં પણુ ન્નેવામાં આવેછે. 

સ્રીકેસર્‌.--એના સધળા ભાગ એકઠા મળી પાંદડાંના 
જેવાજ હોયછે; ઉદાહરણુ, મોઢા ગુલાબમાં પુંકેસર અને 
સ્રીકેસર એક એકમાં મળી ગયેલા હોયછે; અને ગુલાબની 
નતતનાં કેટલાંક ઝાડમાં #લના મધ્ય ભાગથી સ્ત્રીકેસર લગી 


૧૩૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 


જિ ર૧ બ : મકર “અસાનડ -" અ. 
૧2*--૫.-૬-“૨ “જપ -"--%- 


પાંદડાંની ડાળી આવેછે ( ૧૪૮ મી આપૃતિ જુએ). એ 
પરથી એવું અનુમાન થાયછે કે ફુલની કળી પાંદડાંની ક- 
ળના જેવીજ છે અને ફલ એ પાંદડાંતી ડાળીના જેવું છે; 
ફેર એટલોજ કે ફૂલમાં વચલી ગાંઠ બહુ બારીક હોયછે અતે . 
તમામ ભાગ એકજ સપાટીપર આવેલા હોયછે. 


4606016368 
ર સમાસ, ક 


ન 


શ 


આ પુસ્તકમાં જે ઇંગ્રેજી શખ્રાના અર્થસૃચડ 
ગૂજરાતી અથવા સંસ્કૃત શખ્દ વાપર્યા 
છે તે શખ્દોને કેશ, 


જલન: 
ઝવોણ્ઘાત. 
ગૃજરાતી, 510113. 
અસ્મીભૂત વનસ્પતિ. .₹ 0551 501810). 
કોષ. (લૉ. 
દર્શનાનુભવશાસ્તર. ૯106160 04 01)5010%1011. 
દિનાયુ. 13)1૫114. 
દિવિધાયુ. 1310111161. 
પદાયૈવિસાન. 8.૫1 12111050]01'. 
બહુવયીયુ. 1૦1*0011681. 
વનસ્પતિશાસ્. 5300010. 
વનસ્પતિ દંદ્રિયવર્ણુન. 01"૪313081*3]021)7. 


વનસ્પતિ આકારવિચાર. 
વનસ્પતિ સૂજ્દમરચના. 
વનસ્પતિતું વર્ગકરણુ. 
વનસ્પતિ ઇ્દ્રિયવિસ્ઞાનશાસ્્ર. 
વનસ્પતિભૂગેળ. 

વષોયુ. 


1.01'0110108100]1 1301513). 
૩11૫૦1૫૫11 1530૫010). 
9331011080 -301410):. 
1₹1331010ટ1૯દા 3004103.. 
0૦૦૪૪૧11041 301103. 
211. 
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અખટદૃસ્ય ખીજવનસ્પતિ. 
અપુષ્પ વનસ્પતિ. 
આદિપત્ર, 


(1"7[0108%100પ5 1012115. 
-₹1018€1'1038 10212131. 
િપષ્વાપાંટ 0૧ ૪00110૫410, 
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ગૂજરાતી; 
એકદલ વનસ્પતિ. 
કાઇ કોપ. 
કોષમય. 
ગર્ભ. 
થડ. 
દલ. 
દદલ વનસ્પતિ. 
દૃસ્યખીજ વનસ્પતિ. 


1[,8461.1511. 
ઊ1()1100013₹100010008 1918114. 
૫5000-૦ર્ણાક. 

(111. 

1911010170. 

41૩ 01 5ર, 

(00) ણવં0115. 
11€01)7100૦110૫% 1018101: 


-”1101101"0૪811)01145 101103. 


પ્રકાંડવાન્‌ વનસ્પતિ. (.૦૪૧110/૪0118., 
પકાંડવત્તગે. 2.€0૪0115. 
મૂળ. 1દતાલટ. 
મૃદુ ધાતુના કેપ. 1”21'0101)311110115 ૪115. 
લધુ કોષ. *2]001*0. 
વાહિનીમય. ૫૧૩૦૫181'. 
સપુષ્પ વનસ્પતિ. [10૫70111 ])1811:. 
સ્થાણુ. 11105. 
સ્થાણુવર્ગ. 1140૪્‌લા0₹. 

પ્રજરળ ૨ ઝું. 
આદ્ત્વિચા. 1૫10301181 ઉઈદા'૯1૦. 
ઉત્પત્તિ દ્ર. ₹000]મ188511. 
અતર્બિદ્‌. શપલાંભપજ. 
અંતરછાલમાંતો કાદધાતુ. 171001. 
ગંધકનેો તેજાબ. 5૫1]21પ140 &લાંત. 
તતુમયધાતુ. 11*03€11011/ 11. 
«વચા. 1/]9ઉ૦1"11015. 
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ગજરાતી. 18401,1511. 
ધાતુ. 115૩૫૨૬. 
મુખ. 50011114. 
મૃદુધાતુ. 10101171114. 
રેસ. 52810. 
વાહિની ઓ. ૪છડ૩ડઉંડ. 
પર%રળ ર્‌ ઝુ. 
અગ્રવધેક. 4.01'0/૪૪010પ5. 
અંત્વર્ધક. 1100૪011015. 


કાઇત્વ ગજનતક કે।પાસ્તર. 


કઇ કોષ. 


કાંડ. 

ખોટાં મૂળ. 
ગર્‌. 

ગભ કે ગાભે।. 
છાલ. 

'ટાં. 
ત્તળીદાર. 
તરૂરોહિણી. 


તૂટક વતુલ (લાકડું). 
ષડવાળી વનસ્પતિ. 


થડ વિનાની વનસ્પતિ. 


દાંડી. 

દીંટું. 

દીંટાનું આચ્છાદન. 
પર્ણુત્રેથી. 


(૧01૫11 13)701'. 
1./100)'-0૯0ડ. 
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ગુજરાતી, 19811511. 
પથમપાન. 17711001011 1.081. 
પૃરિવેણક. (0011109. 
બાલ્વર્ધક. 1૫350૪000૫5. 
ભૂમિષરોહ. ર1111001*. 
મળેલું. #પ-વ101૯. 
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